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Agenda webinaru

. jako$¢ wody a zywotnos¢ zbiornikow

. jaka temperatura wody w zbiorniku pod katem strat ciepta
. Legionella dezynfekcja (rozporzgdzenie)

. ci$nienie w sieci reduktor - rozporzadzenie

. zbiorniki duzej pojemnosci do pomp ciepta,

. dobér zbiornikéw cwu do pomp ciepta,

. bufory do pomp ciepta - rodzaje

. bufory do pomp ciepta - dlaczego stosujemy

. bufory higieniczne do pomp ciepta - czy warto stosowacd
. pompy ciepta wysokotemperaturowe - koszty eksploatacji
. pompy ciepta ON/OFF a inwerterowe - dobdr bufordw ciepta
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1. Jakosc¢ wody a zywotnosc zbiornika

Zasadniczo nie mamy wiekszego wptywu na jakos$¢ wody.

Jakos¢ wody w Polsce dostarczanej przez wodociagi reguluje Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. 2017 poz. 2294

W rozporzadzeniu okreslono graniczne parametry wody — warto zaznaczyc iz zaktady wodociggowe sg zobligowane do regularnego badania

jakosci wody i udostepnianie raportow z badan, ponadto badania moze przeprowadzac rowniez Sanepid.

Warto jednak zwrdci¢ na dwa parametry wody:
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Kwasowo$¢ wody (zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla) — im wieksza kwasowosc¢ (wiecej wolnego dwutlenku wegla) tym bardziej agresywna
woda. Zawartosc¢ wolnego dwutlenku wegla nie jest podawana w raporcie. Zastepczo korozyjnos¢ wody mozemy okreslic na podstawie skali

pH wody (dopuszczalny ustawg zakres 6,5 — 9,5) . Im nizsze pH tym wieksza kwasowosc i korozyjnosc a im wieksze pH tym mniejsza

kwasowosc i korozyjnosc.

Woda przy poziomie pH 7 jest teoretycznie neutralna. Woda z pH ponizej 7 oznacza tendencje kwasng i moze byc¢ zrgca. Natomiast woda z

pH powyzej 7 oznacza tendencje alkaliczng i wptywa na smak wody.

Symptomy wysokiego pH wody: Symptomy niskiego pH wody:
Sliska w dotyku pozostawia przebarwienia na armaturze
smakuje jak soda oczyszczona ma metaliczny posmak
pozostawia osad na armaturze przyczynia sie do powstawania korozji

moze zawiera¢ wiecej metali ciezkich (miedz, otéw)

Jezeli woda ma niskie pH (ponizej 7,5) warto rozwazy¢ montaz nautralizotra pH lub korektora pH.
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Twardo$c¢ (60-500 CaCO3) - im twardsza woda tym wiecej

bedzie wystepowac osadow (kamien kottowy).

Parametr jest podawany w raporcie jako ,Twardosc¢ ogdlna”.

Zatem jezeli woda jest twardo lub bardzo twarda warto

rozwazyc¢ instalacje zmiekczacza wody,

Rodzaj wody mg/| Stopnie niemieckie
Bardzo miekka 0-89 0-5
Miekka 89-179 5-10
Srednio twarda 179- 357 10-20
Twarda 357-535 20-30
Bardzo twarda >535 >30

]

<6dH - lekko twarda
6-12 dH - srednio twarda
13-19 DH - twarda
>19dH - bardzo twarda

Zrodto: https://www.aquabion.at/pl/mapa-zawapnienia-wod/
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2. Jaka temp. wody w zbiorniku pod katem strat ciepta

Optymalna temp. wody CWU w zbiorniku pod katem strat ciepta i komfortu uzytkowania to 50-55 oC
Nalezy zwroci¢ uwage iz temp. wody w zbiorniku np. 70-750C to o okoto 50% wieksze straty ciepta w poréwnaniu do temp. 50-550C.
Dobrze zaizolowany 300L zbiornik klasa ERP ,B” przy temp. 550C generuje niskie straty ciepta - rzedu 1,3-1,5 kWh energii cieplnej na dobe.

Warto zwroci¢ uwage iz o ile sam zbiornik generuje niskie starty to wadliwie wykonana lub staba izolacja armatury i orurowania moze

generowac duzo wieksze straty ciepta anizeli sam zbiornik.

Kwestie izolacji rur reguluje Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Wymagania te okreslaja grubosc izolacji stosownie do srednicy rur:

Srednica wewnetrzna rury mniejsza niz 22 mm - grubosc¢ izolacji 20 mm;
Srednica wewnetrzna rury od 22 do 35 mm - grubosc¢ izolacji 30 mm;
Srednica wewnetrzna rury od 35 do 100 mm - grubosc izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury;

srednica wewnetrzna rury ponad 100 mm - grubos¢ izolacji 100 mm.
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Water desinfecting

-

Kwestie dezynfekcji reguluje Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

3. Dezynfekcja zbiornika

Kwestie jakosci wody ostatnio nabraty duzego wydzwieku w szczegdlnosci w swietle zatruc¢ bakterig legionella.

Dezynfekcja wody w zbiorniku to jedna z podstawowych czynnosci w celu zachowania bezpieczenstwa.

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2022

poz. 1225

W par 120 pkt 2a czytamy iz Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwiac¢ przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji

metoda chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej).

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C
i nie wyzszej niz 80°C

Z uwagi iz w coraz bardziej popularnych urzadzeniach takich jak pompy ciepta osiggniecie wskazanej temp. 70/80°C jest mozliwe bardzo rzadko

- nalezy stosowac dodatkowg grzatke elektryczng w zbiorniku w celu podgrzania wody uzytkowej do w/w wskazanych temp.

Zalecamy cykliczng dezynfekcje termiczng co 14 dni.
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4. Cisnienie w sieci wodociggowej - cieknacy zawor - zywotnosc instalacji,

Kwestie cisnienia w sieci wodociggowe] reguluje Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. 2022 poz. 1225.w § 114. 1. Cisnienie wody w instalacji wodociggowe] w budynku, poza hydrantami przeciwpozarowymi,
powinno wynosi¢ przed kazdym punktem czerpalnym nie mniej niz 0,05 MPa (0,5 bara) i nie wiecej niz 0,6 MPa (6 barow).

Zatem instalacja wody uzytkowej winna posiadac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa (6 bar), w praktyce zdarzaja sie sytuacje
gdy cisnienie wody w sieci przekracza 0,6 MPa (juz na przytaczu do budynku) - tereny gorskie, skoki cisnienia wody - co powoduje otwarcie sie
zaworu bezpieczenstwa i dyskomfort uzytkowania instalacji.

Ponadto przy wzroscie temp. wody w zbiorniku (rozszerzalnosc¢ cieplna - naczynie zamkniete) rosnie rowniez cisnienie co moze skutkowac
otwarciem sie zaworu bezpieczenstwa.

Dlatego w przypadku gdy cisnienie spoczynku w sieci wodociggowej przekracza cisnienie 0,4 MPa (4 bary) zaleca sie stosowanie reduktora
cisnienia wody z nastawa 0,3-0,4 Mpa (3-4 Bary) - na przytaczu wodnym do budynku (w przypadku montazu reduktora np. przed
podgrzewaczem cwu cisnienie moze sie wyrownywac do wartosci sprzed redukcji poprzez baterie z zaworem kulowym).

Zredukowanie cisnienia powoduje rowniez wydtuzenie zywotnosci catej instalacji wodnej w budynku (zmniejszenie naprezenia podczas pracy,
redukcja efektéw skokdw cisnienia czy uderzenia hydraulicznego) pod katem zmeczenia materiatu.
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5. Zbiorniki duzej pojemnosci do Pomp Ciepta.

Biorgc pod uwage pojemnosc typowego zbiornika do pomp ciepta vs powierzchnie wezownicy uzyskujemy:

200L - 2,5m2=1,25m2/100L ; 300L -35m2=116m2/100L ; 500L - 5,5m2=1,10 m2 / 100L

800L - 6,0m2 =0,75m2/ 100L ; 1000L - 7,0 m2 = 0,7 m2 / 100L

Z powyzszego mozna wywhnioskowac iz po przekroczeniu pojemnosci 500L powierzchnia wezownicy nie rosnie wspotmiernie do pojemnosci.

Ponadto biorgc pod uwage wspotczynnik ekonomiczny - zbiornik 1000L jest zazwyczaj dwukrotnie drozszy od 500L - uzyskujemy 2 x wiekszg

pojemnosc ale juz nie 2 x wiekszg powierzchnie wezownicy.

Zalecamy zatem przy pompach duzej mocy i duzych instalacjach stosowanie kilku mniejszych zbiornikéw (do 5001) zamiast jednego duzego
wiecej) - takie rozwigzanie daje nam:

- analogiczng cene zakupu pojemnosci ale wieksza tgczng powierzchnie wezownicy - dzieki czemu w pewnych przypadkach mozemy dokonac¢
zakupu mniejszej ilosci zbiornikdw a tym samym poprawic¢ ekonomie inwestycji,

- odpornos¢ na stany awaryjne (awaria 1 zbiornika) robimy bypass i uktad nadal dziata ale z mniejszg moca,

- tatwiejszy montaz i transport
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6. Dobor zbiornikdw cwu do pomp ciepta,

Do pomp ciepta przeznaczone sg zbiorniki cieptej wody uzytkowe] bardzo podobne do powszechnie spotykanych w kottowniach lecz o nieco

zmienionej konstrukgji.

Z uwagi iz pompa ciepta jest zrodtem niskotemperaturowym w celu zachowania poprawnej wymiany ciepta z wodg uzytkowa nalezy w

zbiorniku zastosowac powiekszong wezownice.
Z technicznego pkt widzenia przyjmuje sie 0,3 m2 powierzchni wezownicy na 1 kW mocy pompy ciepta.

Dlatego pierwszym kryterium doboru jest powierzchnia wezownicy do pompy ciepta - np. dla pompy 6kW x 0,3 m2 wezownicy, musimy

dobrac zbiornik o powierzchni wezownicy co najmniej 1,8 m2 - np. OEM CERAMIC HP V2 201g (1,9 m2).

Kolejnym kryterium doboru jest pojemnos¢ zbiornika — tutaj zbiornik dobieramy w zaleznosci od rodzaju zuzycia cwu 50L/o0sobe uzytkowanie z

prysznicem i 120L/osobe uzytkowanie z wanng oraz ilosci uzytkownikow.

Dla przyktadu 4 osobowa rodzina korzystajgca z prysznica 50L bedzie potrzebowac zbiornik o pojemnosci minimum 4x50L = 200L przy czym

musi byC spetnione kryterium powierzchni wezownicy.
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/. Bufory do pomp ciepta rodzaje

Zbiorniki buforowe wspotpracujace z pompami ciepta mozemy podzieli¢ na kilka rodzaji:

Ze wzgledu na sposdb montazu:
- stojgce - mate pojemnosci bez wymiennika,

- wiszace - srednie i duze pojemnosci, rowniez z wymiennikiem,

Ze wzgledu na izolacje:
- 7z niezdejmowalng izolacjg (zazwyczaj pianka poliuretanowa w obudowie blaszanej),
- 7z zdejmowalng izolacja (zazwyczaj polistyren),

Zdejmowalna izolacja jest stosowana w celu przeniesienia zbiornika przez waskie przejscie.

Ze wzgledu na ilo$¢ i rodzaj wymiennikow:

- bez wezownicy - tylko funkcja magazynu energii,

-z 1 lub 2 wezownicami - funkcja magazynow energii, odseparowanie uktadow grzewczych, funkcja sprzegta hydraulicznego.

Ze wzgledu na pojemnosc:

- od 50 do nawet 2000L w zaleznosci od doboru wzgledem instalacji i rodzaju pompy ciepta

OEM MEMBER OF
ENERGY | ELEVION GROUP



Zbiorniki buforowe wiszace w obudowie blaszanej Zbiorniki buforowe stojace z zdejmowalng izolacjg
OEM BLACK MINI V2 = OEM BLACK V2
OEM BLACK MINI'V2 100L
OEM BLACK MINI'V2 80L OEM BLACK V2 200L
OEM BLACK MINI'V2 50L OEM BLACK V2 300L
OEM BLACK V2 400L
OEM BLACK V2 2000L
OEM BLACKV3

OEM BLACK V3 250L
OEM BLACK V3 180L
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8. Bufory do pomp dlaczego stosujemy

Zbiornik buforowy petni bardzo istotng role i to w uktadzie pompy ciepta powietrznej jak rowniez gruntowe;.

W przypadku pomp powietrznych bufor stanowi rezerwuar ciepta niezbednego do sprawnego rozmrozenia pompy ciepta. Mozna sie spotkac z
stwierdzeniem ze mozna pobrac ciepto do rozmrozenia z uktadu C.O. ale w przypadku gdy pompa bedzie pracowata w priorytecie grzania CW.U. i

bedzie wymagata rozmrozenia doprowadzi to do sytuacji braku ogrzewania C.O. przez dtugi czas co powoduje oczywisty dyskomfort uzytkowania.

Ponadto zaréwno w uktadach Pomp ciepta powietrznych i gruntowych - jesli posiadamy bufor i pompa pracuje w priorytecie grzania C.W.U. ciepto

na cele grzewcze C.O. jest pobierane z Bufora co znaczaco poprawia komfort.

W uktadach Pomp Ciepta o matej pojemnosci i bez bufora moze dochodzi¢ do taktowania pompy ciepta (czeste zatgczanie i wytgczanie sie pompy

ciepta) a to pocigga za sobg dodatkowe istotne koszty pojawiajace sie w czasie (awarie, naprawy, serwis).
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Oczywiscie mozna tak dobra¢ pompe ciepta oraz wyregulowac instalacje iz uktad bedzie pracowat praktycznie bez uzycia bufora jednak
zmniejsza to znaczaco komfort uzytkowania (CWU) a takze powoduje iz w przypadku stanu awaryjnego (np. konieczno$¢ odciecia jednego

z obwodow c.o. np. podtogdwka) praca pompy przestaje by¢ efektywna/wydajna.

Podsumowujac zbiornik buforowy:

- zabezpiecza odpowiedni ztad w instalacji c.o. wymagany dla danej mocy pompy ciepta
- zapewnia staty przeptyw wody grzewczej. Stabilizacja pracy pompy ciepta

- redukuje ilosci uruchomien (startow) sprezarki

- wydtuzenie cyklu pracy sprezarki

- magazynuje nadwyzki energii cieplnej

- instalacje w systemach mieszanych (np. grzejniki + ogrzewanie podtogowe)

- kaskady pomp ciepta

- instalacje z kilkoma roznymi zrodtami ciepta

Zatem biorgc pod w/w zalety zastosowania bufora oraz jego niski koszt wzgledem kosztu catej instalacji zalecamy jego instalacje w
uktadach pomp ciepfta.
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z jedng wezownicg do pompy ciepta.

OEM CERAMICHP
Zbiorniki do pomp matej mocy - zakres modeli: Zbiorniki do pomp duzej mocy - zakres modeli:
OEM CERAMIC HP 301G - 300L wezownica 2,1 m? pompa do 7 kW OEM CERAMIC HP 221G - 200L wezownica 2,1 m2 pompa do 7 kW
OEM CERAMIC HP 401G - 400L wezownica 2,55 m2 pompa do 8,5 kW OEM CERAMIC HP 321G - 300L wezownica 3,0 m2 pompa do 10 kW
OEM CERAMIC HP 501G - 500L wezownica 3,4 m? pompa do 11,3 kW OEM CERAMIC HP 421G - 400L wezownica 5,1 m2 pompa do 17 kW

OEM CERAMIC HP 521G - 500L wezownica 6,0 m? pompa do 20 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z jedng wezownicg do pompy ciepta.

{

OEM CERAMIC V2 HP
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Zbiorniki do pomp matej mocy - zakres modeli:

OEM CERAMIC V2 HP 151G - 150L wezownica 1,4 m2 pompa do 4,5 kW
OEM CERAMIC V2 HP 201G - 200L wezownica 1,9 m2 pompa do 6,3 kW
OEM CERAMIC V2 HP 301G - 300L wezownica 2,3 m2 pompa do 7,6 kW
OEM CERAMIC V2 HP 401G - 400L wezownica 2,8 m2 pompa do 9,3 kW
OEM CERAMIC V2 HP 501G - 500L wezownica 3,3 m2 pompa do 11 kW

Zbiorniki do pomp duzej mocy - zakres modeli:

OEM CERAMIC V2 HP 321G - 300L wezownica 3,3 m2 pompa do 11 kW
OEM CERAMIC V2 HP 421G - 400L wezownica 3,9 m2 pompa do 13 kW
OEM CERAMIC V2 HP 521G - 500L wezownica 4,6 m2 pompa do 15,3 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z jedng wezownicg do pompy ciepta.

OEM CERAMIC V3 HP

Zbiorniki do pomp duzej mocy - zakres modeli:

OEM CERAMIC V3 HP 221G - 200L wezownica 2,65 m? pompa do 8,8 kW
OEM CERAMIC V3 HP 321G - 300L wezownica 3,7 m2 pompa do 12,3 kW
OEM CERAMIC V3 HP 521G - 500L wezownica 4,62 m? pompa do 15,4 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z jedng wezownicg do pompy ciepta.

Zbiorniki do pomp matej mocy - zakres modeli:

AUSTRIA EMAIL HR 160 - 160L wezownica 1,4 m2 pompa do 4,5 kW
AUSTRIA EMAIL HR 200 - 200L wezownica 1,8 m2 pompa do 6,0 kW
AUSTRIA EMAIL HR 300 - 300L wezownica 2,6 m2 pompa do 8,6 kW
AUSTRIA EMAIL HR 400 - 400L wezownica 3,8 m2 pompa do 12,6 kW
AUSTRIA EMAIL HR 500 - 500L wezownica 4,0 m2 pompa do 13,3 kW

AUSTRIA EMAIL

Zbiorniki do pomp duzej mocy - zakres modeli:

AUSTRIA EMAIL HRS 200 - 200L wezownica 2,5 m? pompa do 8,3 kW
AUSTRIA EMAIL HRS 300 - 300L wezownica 3,5 m? pompa do 11,6 kW
AUSTRIA EMAIL HRS 400 - 400L wezownica 5,0 m? pompa do 16,6 kW
AUSTRIA EMAIL HRS 500 - 500L wezownica 6,0 m? pompa do 20,0 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki nierdzewne z jedng wezownicg do pompy ciepta.

JOULE

Zbiorniki do pomp - zakres modeli:

JOULE HEAT PUMP INOX 200 - 200L wezownica 2,5 m? pompa do 8,3 kW
JOULE HEAT PUMP INOX 250 - 250L wezownica 2,8 m2 pompa do 9,3 kW
JOULE HEAT PUMP INOX 300 - 300L wezownica 3,2 m? pompa do 10,6 kW
JOULE HEAT PUMP INOX 300 SLIM - 300L wezownica 3,0 m? pompa do 10 kW
JOULE HEAT PUMP INOX 400 - 400L wezownica 3,2 m? pompa do 10,6 kW
JOULE HEAT PUMP INOX 500 - 500L wezownica 4,0 m2 pompa do 13,7 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z dwiema wezownicami (do pomp ciepta i dodatkowego Zrodta ciepta).

OEM CERAMICHP

Zbiorniki z dwiema wezownicami do wspotpracy z pompa ciepfta.
OEM CERAMIC HP 222G - 200L wezownice 0,65+1,6 m2 pompa do 5,3 kW
OEM CERAMIC HP 322G - 300L wezownice 1,0+2,45 m2 pompa do 8,2 kW
OEM CERAMIC HP 522G - 500L wezownice 1,55+3,45 m? pompa do 11,5 kW
OEM CERAMIC HP 1022G - 1000L wezownice 2,5+4,6 m2 pompa do 15,3 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z dwiema wezownicami (do pomp ciepta i dodatkowego Zrodta ciepta).

OEM CERAMIC V2 HP

|
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Zbiorniki z dwiema wezownicami do wspotpracy z pompa ciepfta.

OEM CERAMIC V2 HP 322G - 300L wezownice 1,2+2,7 m? pompa do 9 kW
OEM CERAMIC V2 HP 422G - 400L wezownice 1,5+3,2 m?2 pompa do 10,6 kW
OEM CERAMIC V2 HP 522G - 500L wezownice 1,8+4,36 m? pompa do 14,5 kW

LR

OEM MEMBER OF
ENERGY | ELEVION GROUP



Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki emaliowane z dwiema wezownicami (do pomp ciepta i dodatkowego Zrodta ciepta).

OEM CERAMIC V3 HP

Zbiorniki z dwiema wezownicami do wspotpracy z pompa ciepfta.

OEM CERAMIC V3 HP 222G - 200L wezownice 1,22+2,65 m2 pompa do 8,8 kW
OEM CERAMIC V3 HP 322G - 300L wezownice 1,47+3,7 m2 pompa do 12,3 kW
OEM CERAMIC V3 HP 522G - 500L wezownice 1,96+4,62 m? pompa do 15,4 kW
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Omowienie poszczegdlnych modeli/rodzajéw zbiornikow.

Zbiorniki nierdzewne z dwiema wezownicami (do pomp ciepta i dodatkowego Zrédta ciepta).

JOULE

Zbiorniki do pomp - zakres modeli:

JOULE HEAT PUMP INOX + SOLAR 200 - 200L wezownica 0,7+2,5 m? pompa do 8,3 kW
JOULE HEAT PUMP INOX + SOLAR 250 - 250L wezownica 0,7+2,8 m? pompa do 9,3 kW
JOULE HEAT PUMP INOX + SOLAR 300 - 300L wezownica 1,1+3,2 m2 pompa do 10,6 kW
JOULE HEAT PUMP INOX + SOLAR 400 - 400L wezownica 1,1+3,2 m? pompa do 10,6 kW
JOULE HEAT PUMP INOX + SOLAR 500 - 500L wezownica 1,2+4,0 m? pompa do 13,7 kW
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9. Bufory do pomp ciepta

+ Zwiekszenie objetosci
roboczej w uktadzie
ogrzewania pompy ciepta.

Zbiornik buforowy - szeregowo na zasilaniu

S I + Objetos¢ pochtonie nagte

- ==t Zmiany temperatury i
* zminimalizuje problemy z
; i AR dzwiekiem spowodowane

e e Ml N M o &
. e i

zwiekszeniem dtugosci rury.

+ Brak dodatkowej pompy
obiegowej.

- Wymagane zapewnienie
minimalnego statego
przeptywu przez instalacje.

- Zbiornik na zasilaniu -
zwiekszenie strat
postojowych.
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Zbiornik buforowy - szeregowo na powrocie

+ Niska strata postojowa

- Wymagane zapewnienie
minimalnego statego
przeptywu przez instalacje.
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Zbiornik buforowy - szeregowo na powrocie z grzatka

- Niewtasciwa instalacja.
Grzatka nie przynosi
korzysci. Grzanie pompy
ciepta przez grzatke.
Zwiekszanie temperatury
powrotu do pompy ciepta.
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Zbiornik buforowy - szeregowo na zasilaniu z grzatka

— BT25
- Mozliwos¢ instalacji
grzatki szczytowej.

J | J f “ | - Wieksza strata postojowa.

\\\\ 1
R
O L - Wymagane zapewnienie
minimalnego statego
przeptywu przez instalacje.
()
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Zbiornik buforowy - rownolegle

+Zwiekszenie objetosci
roboczej w uktadzie
grzewczym.

= BT25

+Niezbedny zewnetrzny
3 czujnik BT25,

+Petne wysprzeglenie
instalacji c.o.

- Konieczna zewnetrzna
pompa ciepta 10 GP.
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Zbiornik buforowy - rownolegle

SO & +Zwiekszenie objetosci
r@ﬂw () I— roboczej w uktadzie
- ! | grzewczym.

T +Niezbedny zewnetrzny
[ ] | CZanik BT25,

+Petne wysprzeglenie
instalacji c.o.

- Konieczna zewnetrzna
— pompa ciepta 10 GP.
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Zbiornik buforowy - rownolegle
+Zwiekszenie objetosci
roboczej w uktadzie
grzewczym.

+Niezbedny zewnetrzny
czujnik,

+Eliminuje strate
temperaturowa na
mieszaniu.

+Kompensacja roznic
wydajnosci pomp.

- Konieczna zewnetrzna
pompa ciepta 10 GP.
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Zbiornik buforowy - wykorzystanie jednego bufora szeregowego grzanie / chtodzenie

- Wymagany podgrzewacz
przeptywowy na zasialniu
C.O.

- Mate straty postojowe.

- Wymagane zapewnienie
minimalnego statego
przeptywu przez
instalacje.
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-]
10. Pompy ciepta ON/OFF i inwerterowe - dobdr bufora ciepta

Zbiornik buforowy dobieramy wg ponizszych regut:
- ON/OFF 20 litrow pojemnosci bufora / 1 kW mocy grzewczej
- Inwerter 10 litrow pojemnosci bufora / 1 kW mocy grzewcze]

UWAGA: moc pompy ciepta dla A7/W35

Ww mogg byc¢ skorygowane przez producenta pompy ciepta w odpowiedniej instrukcji lub zasadach doboru
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