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Niemcy

Tel. +49 (0)761 477 44 - 100
Faks +49 (0)761 477 44 - 111
www.kostal-solar-electric.com

Wyltaczenie odpowiedzialnosci

Podane nazwy uzytkowe, nazwy handlowe lub nazwy
produktow oraz wszelkie inne nazwy moga by¢ objete
ochrong prawng, nawet jesli nie sg specjalnie oznaczone
(np. jako znaki towarowe). Firma KOSTAL Solar Electric
GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci za ich swobodne
wykorzystanie. llustracje i teksty zestawiono z najwyzsza
starannoscia. Mimo to nie mozna wykluczy¢ btedéw. Nie
gwarantujemy poprawnosci zestawienia.

Ogdlne rownouprawnienie

Firma KOSTAL Solar Electric GmbH jest Swiadoma zna-
czenia jezyka w odniesieniu do rownouprawnienia kobiet
i mezczyzn i stara sie zawsze przestrzegac zasad réwno-
uprawnienia. Jednak dla zapewnienia lepszej czytelnosci
Zrezygnowano ze stosowania w instrukcji osobnych form
zenskich i meskich.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Firma KOSTAL Solar Electric GmbH zastrzega sobie
wszystkie prawa, rowniez prawo do powielania fotome-
chanicznego i zapisywania w mediach elektronicznych.
Wykorzystanie do celéw komercyjnych lub udostepnienie
tekstow, modeli, rysunkéw i zdje¢ zastosowanych w tym
produkcie jest zabronione. Bez uprzednigj pisemnegj

. L . o . , Obowigzuje od wersii:
zgody nie wolno niniejszej instrukcji powielac, zapisywac

ani przesyta¢ w catosci badz czesciowo, ani tez odtwa- Oprogramowanie sprzetowe (FW):
rza¢ lub ttumaczy¢ w jakiejkolwiek formie i z uzyciem V1.4.2
jakiegokolwiek medium. KOSTAL PIKO Cl (aplikacja): V6.1.6

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 2



Dziekujemy za zakup falownika firmy KOSTAL Solar
Electric GmbH!

Instalator powinien przekazac¢ Panstwu catg dokumen-
tacje dotyczacy instalacji fotowoltaicznej i poinformowac
0 nastepujgcych kwestiach:

n Potozenie i funkcja wszystkich urzadzen
przetaczajgcych

n Bezpieczne postepowanie z urzadzeniem

n Fachowy przebieg przegladdw i konserwacii
n Znaczenie diod LED

n Osoby do kontaktu w razie awarii

n  Opcjonalnie dokumentacja systemu i kontroli zgodnie
z DIN EN 62446 (VDE 0126-23)

W przypadku pytan technicznych mozna kontaktowac
sie z naszg infolinig serwisowa:

n Niemcy i inne kraje ' " jezyk: niemiecki, angielski

+49 (0)761 477 44 - 222 , _ . :
jezyk: hiszpanski, angielski

n  Szwajcaria
+41 32 5800 225

n Francja, Belgia, Luksemburg
+33 16138 4117

n Grecja
+30 2310 477 555
n  Wiochy

+39 011 97 82 420

n Hiszpania, Portugalia
+34 961 824 927

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Informacje ogdéine

1 3 5 ) ‘ 3 1C i

1.1 Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem

Falownik przetwarza prad staty z systemow fotowoltaicz-
nych (PV) na prad przemienny. Mozna go wykorzystywac
do nastepujacych celdw:

n  zuzycie wiasne
n do dostarczania do sieci elektroenergetyczne;

Urzadzenie wolno stosowac wytgcznie w instalacjach

potgczonych z siecig w przewidzianym zakresie mocy
i w dopuszczalnych warunkach otoczenia. Urzgdzenie
nie jest przeznaczone do uzytku przenosnego.

Niewtasciwe zastosowanie moze spowodowac zagroze-
nia dla zdrowia i zycia uzytkownika oraz osoéb trzecich.
Ponadto moze dojs¢ do uszkodzenia urzgdzenia i innych
szkdd materialnych. Falownik wolno stosowac wytacznie
do okreslonego celu.

Wszystkie elementy zamontowane w falowniku lub
instalacji musza spemia¢ normy i przepisy obowigzujgce
w danym kraju.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Informacje ogdéine
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Wytaczenie odpowiedzialnosci H

Inne wykorzystanie jest uznawane za niezgodne z prze-
znaczeniem. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
wynikte z tego szkody.

Zabrania sie wprowadzania modyfikacji w falowniku.
Falownik wolno stosowac wytgcznie w nienagannym

i bezpiecznym stanie technicznym. Kazde niewtasciwe
wykorzystanie powoduje utrate gwaranciji, rekojmi

i odpowiedzialnosci ogdinej producenta.

Urzadzenie moze otwierac¢ tylko wykwalifikowany
elektryk. Falownik musi zosta¢ zainstalowany przez
przeszkolonego elektryka (zgodnie z norma DIN VDE
1000-10, przepisami bezpieczenstwa BGV A3 lub
porownywalng norma miedzynarodowa), ktory jest
odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych norm
i przepisow.

Prace, ktore mogg mie¢ wptyw na sie¢
elektroenergetyczng eksploatowang przez zakfad
energetyczny (ZE), mogg wykonywac wytgcznie
elektrycy uprawnieni przez zaktad energetyczny. Do
prac tych nalezy réwniez zmiana ustawionych fabrycznie
parametrow. Instalator musi przestrzegac¢ przepisow
zaktadu energetycznego.

Ustawienia fabryczne mogg zmienia¢ wytacznie wykwali-
fikowani elektroinstalatorzy lub osoby o poréwnywalnych
lub wyzszych kwalifikacjach, np. mistrzowie, technicy lub
inzynierowie. Nalezy przy tym przestrzega¢ wszystkich
podanych parametrow i wymagan.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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WAZNA
INFORMACJA

Prace zwigzane z montazem, kon-
serwacja i naprawami falownika
moze wykonywacé wytacznie wykwa-
lifikowany elektryk.

Elektryk jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujacych
norm i przepiséw. Prace, ktére
moga mie¢ wptyw na sie¢ elektro-
energetyczng eksploatowang przez
zaktad energetyczny (ZE) w miejscu
dostarczania energii solarnej do
sieci, moga wykonywac¢ wytacznie
elektrycy uprawnieni przez zaktad
energetyczny.

Do prac tych nalezy réwniez zmia-
na ustawionych fabrycznie para-
metréw.




Informacje ogdéine
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1.2 Deklaracje zgodnosci UE

Firma KOSTAL Solar Electric GmbH oswiadcza niniej-
szym, ze falowniki opisane w niniejszym dokumencie
spetiajg zasadnicze wymagania i inne istotne postano-
wienia podanych ponizej dyrektyw.

n  Dyrektywa 2014/30/UE
(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, EMC)

n  Dyrektywa 2014/35/UE
(udostepnianie na rynku sprzetu elektrycznego prze-
widzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia — w skrocie: dyrektywa niskonapieciowa)

n  Dyrektywa 2015/53/UE
(udostepnianie na rynku urzgdzen radiowych —
w skrocie: dyrektywa radiowa, RED)

n  Dyrektywa 2011/65/UE
(ograniczenie stosowania niektorych niebezpiecznych
substanciji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
RoHS)

Petng deklaracje zgodnosci UE mozna znalez¢ w sekdji
materiatdw do pobrania na stronie:

www.kostal-solar-electric.com

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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1.3 Informacje na temat instrukg;ji

Nalezy dokfadnie przeczytac niniejszg instrukcije.

Zawiera ona wazne informacje na temat instalacji i eks-
ploatacji falownika. Nalezy przestrzega¢ zwtaszcza zasad
bezpiecznego uzytkowania. Firma KOSTAL Solar Electric
GmbH nie odpowiada za szkody powstate na skutek nie-
przestrzegania niniejszej instrukcii.

Instrukcja stanowi integralng czes¢ produktu. Obo-
wigzuje wytgcznie w odniesieniu do falownikow firmy
KOSTAL Solar Electric GmbH. Nalezy jg zachowac¢

i w razie sprzedazy urzadzenia przekaza¢ nowemu
uzytkownikowi.

Instalator i uzytkownik muszg miec¢ staty dostep do
instrukciji. Instalator musi zna¢ instrukcje i stosowac sie
do jej tresci.

Aktualng wersje instrukcji obstugi produktu mozna
pobrac ze strony

www.kostal-solar-electric.com.

Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja jest skierowana do wykwalifiko-
wanego elektryka, ktory instaluje, serwisuje i naprawia
falownik.

Falowniki opisane w niniejszej instrukcji roznia sie od
siebie pod wzgledem okreslonych parametrow technicz-
nych. Informacje i polecenia dotyczace tylko okreslonych
typdw urzgdzen sg odpowiednio oznaczone.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkownika lub
urzadzenia sg szczegolnie wyrdznione.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Informacje ogdéine

1

Nawigacja po dokumencie
Nawigacje po dokumencie utatwiajg obszary, ktére
mozna klikngg.

W nagtowku kazdej strony znajduje sie pasek nawigaciji.
Klikajgc tutaj odpowiednig zaktadke, przechodzi sie do
spisu tresci danego rozdziatu.

W taki sam sposob obstuguije sig spisy tresci: Ze spisu
tresci umieszczonego na poczatku danego rozdziatu
mozna przejs¢ do odpowiedniego punktu.

" B .

b ©

12, Lorem lpsum

| | 3]
i

llustr. 1: Nawigacja po dokumencie

Otwarcie gtéwnego spisu tresci
B Pasek nawigacii
B Spisy tresci

W obrebie tekstu znajdujg sie odnosniki, ktore umozli-
wiajg przejscie do odpowiednich miejsc w dokumencie.

Ed Rozdz. 1
Ed llustr. 1, poz. 2

llustr. 2: Przyktadowe odnosniki

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Informacje ogdéine
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1.4 Uwagi w instrukgiji

W tekscie sg wstawione uwagi. W ninigjszej instrukcji
rozréznia sie uwagi ostrzegawcze i informacyjne. Wszyst-
kie uwagi sg oznaczone symbolem w danym wierszu.

Installation 4

Install a line circuit breaker into the mains/cable A DANGER
between the inverter and the feed meter (0 Risk of death due to electrical
shock and discharge!

secure it against overcurrent.

De-energise the device,
PE conriection secure it against being
restarted and wait five
minutes so that the capaci-
tors can discharge.

In countries in which a second
is prescribed, connect this at the mark
on the housing.

Connecting AC-side 1)

Connect the wires of the mains cakle to the n IMPORTANT NOTE
AC terminal in accordance with the/ labelling.

To connect the AC cables,
the inverter is equipped with
spring-loaded terminal strips.

For connection with a computer/or with a n
computer network. Connect seiveral inverters INFO

to a network for data retrieval.

For connection with a
computer, an Ethernet cable
of category 6 is to be used.

llustr. 3: Uwagi bezpieczenstwa w instrukgii

Bl Symbol uwagi w obrebie tekstu
B Uwaga ostrzegawcza

Uwaga informacyjna

B Inne uwagi

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH



Informacje ogdéine

n 1 2 3 4 5 6 7

Uwagi ostrzegawcze

Uwagi ostrzegawcze informujg o zagrozeniach dla zdro-
wia i zycia. Moga wystgpic ciezkie obrazenia, nawet ze
skutkiem smiertelnym.

Kazda uwaga ostrzegawcza sktada sie z nastepujgcych
elementow:

P DANGER — = 2|

Risk of death due to electrical shock
and discharge! n
De-energise the device, secure it

against being restarted and wait five
minutes so that the capacitors can

discharge.

llustr. 4: Struktura uwag ostrzegawczych

Bl Symbol ostrzegawczy
B Hasto ostrzegawcze
Rodzaj zagrozenia
Srodek zaradczy

Symbole ostrzegawcze

Niebezpieczenstwo

Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elek-
trycznym i wytadowania elektrostatycznego

Niebezpieczenstwo poparzen

A d =

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Hasta ostrzegawcze
Hasta ostrzegawcze okreslajg powage zagrozenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Okresla bezposrednie zagrozenie o wysokim stopniu
ryzyka. Jesli sie go nie uniknie, spowoduje Smier¢ lub
ciezkie obrazenia ciafa.

OSTRZEZENIE

Okresla zagrozenie o srednim stopniu ryzyka. Jesli sie
go nie uniknie, spowoduje $Smier¢ lub ciezkie obrazenia
Ciata.

OSTROZNIE

Okresla zagrozenie o niskim stopniu ryzyka. Jesli sie go
nie uniknie, spowoduje nieznaczne lub srednie obrazenia
lub szkody materialne.

Uwagi informacyjne

Uwagi informacyjne zawierajg wazne instrukcje doty-
czgce instalacji i prawidtowej eksploatacii falownika.
Nalezy ich bezwzglednie przestrzegac. Niezastosowanie
sie do uwag informacyjnych moze spowodowac szkody
materialne lub finansowe.

WAZNA
INFORMACJA

Prace zwigzane z montazem,
obstuga, konserwacja i naprawa-
mi urzadzenia moze wykonywaé
wylacznie wykwalifikowany spe-
cjalistyczny personel posiadajacy
stosowne wyksztatcenie.

llustr. 5: Przyktadowa uwaga informacyjna

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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n 1 2 3 4 5 6

Symbole w obrebie uwag informacyjnych

Wazna informacja

Mozliwe szkody rzeczowe

Inne uwagi

Zawierajg one dodatkowe informacje lub porady.

ﬂ INFORMACJA

Jest to informacja dodatkowa.

llustr. 6: Przyktadowa uwaga informacyjna

Symbole w obrebie innych uwag

Informacija lub porada

Widok powiekszony

i

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10



Informacje ogdéine

f 1

2 3 4 5 6 7

1.5 Zastosowane symbole

Symbol
1,2,38. ..
P

H

Znaczenie

Kolejne kroki jednego polecenia
Skutek polecenia
Wynik koncowy polecenia

Odnosnik do innych miejsc w dokumencie lub do
innych dokumentéw

Lista

Tab. 1: Zastosowane symbole

Zastosowane skroty

Skrot
Tab.
llustr.

Poz.
Rozdz.

Objasnienie
Tabela
llustracja
Pozycja
Rozdziat

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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1.6 Oznaczenia na urzgdzeniu

PIKO CI 50/60

KOSTAL

PIKO CI 30

EAMARA

Na obudowie falownika znajdujg sie tabliczka znamio-
nowa i inne oznaczenia. Tabliczek i oznaczen nie wolno
modyfikowac ani usuwac.

Symbol Objasnienie
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

i wytadowania elektrostatycznego

Niebezpieczenstwo poparzen

Ostrzezenie

d d’e

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycz-

/r\_ nym i wytadowania elektrostatycznego. Po wytg-
- ™ czeniu odczekad pieé minut (czas wytadowania
~=7  kondensatoréw)

Dodatkowe uziemienie

Przeczytad instrukcje obstugi i jej przestrzegac

Urzadzenia nie wolno wyrzuca¢ do zwyktego pojem-
nika na $mieci.

= = -

Przestrzega¢ obowigzujacych lokalnych przepisow
dotyczacych utylizacji odpadow

Oznaczenie CE

N
m

Produkt spetnia obowigzujgce wymagania UE

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Opis urzadzenia i systemu

2

2.1 Schemat systemu

|Slave | Slave | Master
O O a
B — - =

llustr. 7: Schemat systemu

Stringi fotowoltaiczne

Falownik PIKO CI 30 / 50 Iub 60
Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy AC
Licznik energii

Rozdzielnia

SieC elektroenergetyczna
Potgczenie komunikacyjne (opcja)
Router, potaczenie z komputerem
Internet

-B-B-NoN-N-NoN~N-

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Opis urzadzenia i systemu

) A 5 6 7/ Q 10 -
2 N N ! ) M

2.2 Widok urzgdzenia

Falownik PIKO CI 30
HE B BH B B 1O

H O B8 L @

llustr. 8: Falownik PIKO CI 30 (widok z zewnatrz)

a
B
a
a
a
a
9]
m

Dioda statusu

Wytgcznik DC

Antena WiFi

Panel ztgczy COM1 (modut komunikacyjny)
Panel ztaczy COM2 (RS485, LAN, wejscia cyfrowe)
Ztacze do przewodu zasilajgcego

Ztacza do paneli fotowoltaicznych
Dodatkowy zacisk PE (zewnetrzny)
Wentylator

Ostona panelu ztigczy COM2

Ostona ztgcza przewodu zasilajgcego
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Falownik PIKO CI 50/60

H O B D 1]

llustr. 9: Falownik PIKO CI 50/60 (widok z zewnatrz)

.
CR:R-B-R-N-oN-N-N-N-§-

Dioda statusu

Pokrywa przestrzeni przytgczeniowe;

Antena WiFi

Panel zigczy COM1 (modut komunikacyjny)
Panel ztagczy COM2 (RS485, LAN, wejscia cyfrowe)
Przepust kablowy do przewodu zasilajgcego
Whytgcznik DC

Ztacza do paneli fotowoltaicznych
Wentylator

Dodatkowy zacisk PE (zewnetrzny)

Ostona panelu ztgczy COM2

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

21



Opis urzadzenia i systemu

2

Dioda statusu

Diody statusu informujg o stanie operacyjnym falownika.

Dalsze informacje na ten temat Ed Rozdz. 4.5.

KO SITAS

llustr. 10: Dioda statusu

Status paneli PV

B Status sieci

B Status komunikagii

B Komunikat ostrzegawczy
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2.3 Przeglad funkgji

Falownik przetwarza energie z podtgczonych paneli PV
na prad przemienny i dostarcza go do publicznej sieci
energetyczne.

Prad przemienny tréjfazowy

Falowniki PIKO CI wytwarzajg trojfazowy prad prze-
mienny i dzieki swojej duzej mocy wyjsciowej sg zopty-
malizowane do stosowania w srednich i duzych insta-
lacjach PV. Mozna je zatem stosowac w elektrowniach
stonecznych, farmach fotowoltaicznych i podobnych
obiektach. Falowniki mogg by¢ eksploatowane w sie-
ciach TT, TN-C, TN-Si TN-C-S.

Bezprzewodowe uruchomienie

Uruchomienie odbywa sie bezprzewodowo przy uzyciu
tabletu lub smartfona. W tym celu dostepna jest aplika-
cja KOSTAL PIKO ClI, ktéra mozna pobra¢ bezptatnie ze
sklepu z aplikacjami.

Pomiar wytwarzanej energii

Poprzez podtaczenie zewnetrznego licznika energii
falownik moze monitorowac przeptyw energii i sterowac
optymalnie mocg wyjsciowg zgodnie z zapotrzebowa-
niem sieci.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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2 3 5

Komunikacja

Falownik posiada rozne ztgcza komunikacyjne, poprzez
ktére nawigzywane jest potgczenie z innymi falownikami,

czujnikami, licznikami energii lub pofgczenie z Internetem.

n  RS485/Modbus (RTU)
Do ztacza Modbus podtgcza sie rejestratory danych
lub liczniki energii do pomiaru przeptywu energii.

n  Poprzez LAN lub WiFi falownik jest podtaczony do
sieci lokalnej, za posrednictwem ktdrej ma dostep do
Internetu i portalu solarnego.

Wszystkie dane sg przesytane w postaci zaszyfrowane;.

Centralna ochrona sieci i instalacji

Zdalne potgczenie umozliwia podtgczenie do wytgcznika
sieciowego i tym samym realizacje centralnej ochrony
sieci i instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow tech-
nicznych operatordw sieci.

Odbiornik do zdalnego sterowania

W przypadku instalacji, w ktdrych operator sieci steruje
mocg oddawang do sieci za pomocg odbiomikéw do
zdalnego sterowania, falownik posiada niezbedne do
tego wejscia cyfrowe.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Funkcje aplikaciji

Darmowa aplikacja KOSTAL PIKO CI posiada graficzny
interfejs uzytkownika. Aplikacja ta stuzy do uruchamiania
i konfigurowania falownika oraz do wyswietlania jego
statusu:

n

n

Logowanie w falowniku
Logowanie jako uzytkownik lub administrator
Kontrola statusu

Aktualne wartosci energii oddawanej na przytaczu
sieciowym

Wyswietlanie danych dziennika / zdarzen
Wyswietlanie wersji falownika

Konfiguracja falownika
(np. potaczenie LAN, konfiguracja licznika energii itp.)

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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KOSTAL Solar Portal

KOSTAL Solar Portal chroni inwestycje w system foto-
woltaiczny przed utratg zyskow, np. poprzez aktywne
alarmowanie e-mailem w przypadku wystgpienia okre-
Slonych zdarzen.

Rejestracja w KOSTAL Solar Portal jest bezptatna
i mozliwa na stronie www.kostal-solar-portal.com.

Funkcje:

n Dostep do portalu przez internet z dowolnego miej-
sca na ziemi

n  Wykresy graficzne mocy i uzyskow

n  Wizualizacja i uwrazliwienie w celu optymalizacii
zuzycia wtasnego

n Powiadamianie o zdarzeniach poprzez e-mail
n Eksport danych
n Przetwarzanie danych z czujnikow

n  Wyswietlanie i potwierdzanie mozliwego obnizenia
MOCyY Czynnej przez operatora sieci

n Zapisywanie danych dziennika w celu dtugo-
trwatego i bezpiecznego monitorowania systemu
fotowoltaicznego

n Udostepnianie danych systemu do aplikacji KOSTAL
Solar

Dalsze informacje na temat tego produktu mozna
znalezé na naszej stronie internetowej
www.kostal-solar-electric.com w rubryce
Products (Produkty) > Monitoring software
(Oprogramowanie do monitorowania) >
KOSTAL Solar Portal.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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2

Kody zdarzen

Zdarzenia lub zaktdcenia podczas pracy sg zapisywane
w pamieci zdarzen falownika i przesytane do KOSTAL
Solar Portal lub moga by¢ odczytywane za pomocg
aplikacji KOSTAL PIKO CI.

Dalsze informacje na ten temat El Rozdz. 7.7.

Koncepcja serwisowa

Kody zdarzen do celéw serwisowych mozna odczytac
za pomocg aplikacji KOSTAL PIKO CI lub w KOSTAL
Solar Portal. Dzieki temu instalator lub serwisant moze
jeszcze przed przyjazdem na miejsce zdecydowad, jakie
dziatania sg niezbedne. W ten sposob mozna unikngac
wielokrotnych wizyt serwisu.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Oprogramowanie do doboru falownika
KOSTAL Solar Plan

Nasze darmowe oprogramowanie KOSTAL Solar Plan
utatwia dobor wiasciwego falownika.

Wystarczy wprowadzi¢ dane instalacji i indywidualne
dane klienta, aby poznac¢ rekomendowany model

falownika KOSTAL dostosowany do planowanej instalacji

fotowoltaicznej. Oprogramowanie uwzglednia wszystkie
falowniki KOSTAL. Ponadto pod uwage jest brane
zuzycie energii elektrycznej przez klienta. Za pomocg
standardowych profili obcigzenia wyswietlane sg
mozliwosci zuzycia wlasnego i samowystarczalnosci.

W oprogramowaniu KOSTAL Solar Plan sg dostepne
nastepujace sekcje doboru falownika:

n  Szybki dobdr
Reczny dobdr falownika na podstawie specyfikacii
falownikow

n  Dobor
Automatyczny dobdr falownika z mozliwoscig
uwzglednienia zuzycia energii elektrycznej

n  Dobdr akumulatora
Automatyczny dobdr falownika z mozliwoscig
uwzglednienia zuzycia energii elektrycznej

Poza wygodnym doborem falownika KOSTAL Solar
Plan umozliwia rowniez przygotowywanie ofert.
Wprowadzone dane techniczne mozna rozszerzy¢

0 dane klienta, projektu i instalatora, a nastepnie
dotgczyc¢ je do oferty w postaci zestawienia w formacie
PDF. Projekt mozna rowniez zapisa¢ w pliku projektu

i w razie potrzeby edytowac.

Dalsze informacje na temat tego produktu mozna
znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.kostal-solar-electric.com w rubryce
Installer portal (Portal dla instalatorow) >
KOSTAL Solar Plan.

03/2021 © 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3. Instalacja
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3.3 MONTAZ v

3.4 Podfgczenie elektryczne .......cccooii

3.5  Widok portow komunikacyjnych

3.6 Montaz anteny WiFi ..o,
3.7  Sposoby komuniKacji ..........cceeeeeieeeieiiiiiiiinnn,
3.8 Komunikacja przez LAN ......ccccoiiiiiiiii.
3.9 Komunikacja przez RS485 ...,
3.10 Komunikacja przez WiFi .......ccooovviiiiiiiiiiiinnnn.

3.11 Podtaczenie licznika KOSTAL Smart Energy Meter

3.12 Podtaczenie centralnej ochrony sieci i instalacji

3.13 Podtaczenie odbiornika do zdalnego sterowania

3.14 Zamkniecie falownika ..........ccocon,

3.15 Podtgczanie paneli PV ...

3.16 Pierwsze uruchomienie .........covvvevvieiviiieninnn,
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Instalacja
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3.1 Transport | przechowywanie

Przed wystaniem falownik jest sprawdzany pod wzgle-
dem prawidtowego dziatania i starannie pakowany. Po
dostarczeniu przesytki nalezy sprawdzi¢, czy jest kom-
pletna i czy nie posiada uszkodzen powstatych podczas
transportu.

n Jegli falownik ma by¢ przechowywany przez dtuzszy
czas przed montazem, wszystkie elementy falownika
nalezy przechowywac w oryginalnym opakowaniu
w suchym i niezapylonym migjscu.

n Jesli opakowanie zostato uszkodzone, nalezy je
wymienic.

n Ustawia¢ maksymalnie cztery falowniki jeden na
drugim.

n Do transportu falownika nalezy uzy¢ uchwytéw po
lewej i prawej stronie na dole. (! ]

n Nie przechylac¢ falownika na bok. Unika¢ pozycii
pochytej.

n Falownik nalezy odktadac wytgcznie na jego tylnej
stronie.

n  Nie ktas¢ falownika na jednym z bokdw ani na stronie
gorne;.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

ﬁ MOZLIWE USZKODZE-
NIE

Niebezpieczenstwo uszkodzenia
podczas odkitadania falownika.

Po wypakowaniu falownika nalezy
ktasé go w miare mozliwosci na
stronie tylne;j.

Reklamacje i roszczenia odszkodo-

wawcze nalezy kierowacé bezpo-
$rednio do firmy transportowe;.

OSTROZNIE!

Niebezpieczenstwo obrazen!
Falownik jest bardzo ciezki. Nie
wolno podnosi¢ ani transporto-
wa¢ falownika samodzielnie. Aby
unikna¢ obrazen, nalezy skorzystaé
z pomocy jednej lub dwéch osoéb.
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Instalacja

3.2 Zakres dostawy

Ix
1><

AT ‘ er DC input
E-j;w,,.n..,——'mm'm’ﬂ' m p b

B

B

B

1x

B 2> ——
B

10}

llustr. 11: Zakres dostawy

.
EE0O00 OO o@pQpe

Falownik

Uchwyt Scienny

Ostona przytacza AC

Zestaw montazowy: 3x sruba M12 z nakretka

i podktadkag

Sruba zabezpieczajgca M6 (1x)

Zaslepka uszczelniajgca do przeprowadzenia prze-
woddéw komunikacyjnych z 3 zatyczkami

Ztacze do interfejsu komunikacyjnego

12 x koncowki tulejkowe do kabli komunikacyjnych
Antena WiFi

Narzedzie do demontazu ztgczy DC

Ztacza DC

(na kazde wejscie DC: 1x wtyk, gniazdo)
Skrocona instrukcja obstugi (Short Manual)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.3 Montaz

Wyboér miejsca montazu [

Falownik montowac¢ w pomieszcze-
\/ niach zamknietych.

I IP65

Falownik montowac¢ w miejscu zabez-
\/ pieczonym na zewnatrz.

Chroni¢ falownik przed bezposrednimi
opadami atmosferycznymi.

Chronic¢ falownik przed wiekszymi
zanieczyszczeniami, np. lisémi.

Chroni¢ falownik przed kurzem, pytem,
zabrudzeniem i oparami amoniaku. Nie
montowacé w pomieszczeniach i obsza-
rach, w ktorych trzymane sg zwierzeta.

Nie montowad falownika w strefach
zagrozonych wybuchem.

_ Temperatura otoczenia musi wynosié
& od -25°C do +60°C.

-25 ... +60 °C

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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INFORMACJA

Przestrzegac tych instrukcji przy
wyborze miejsca montazu. Nie-
zastosowanie sie do podanych
instrukcji moze spowodowac ogra-
niczenie lub utrate gwarancji.
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A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 =
N Wilgotnos¢ powietrza musi wynosic od
’ 6 0% do 100% (kondensacja).
0...100 %
* Falownik wolno montowac na wysoko-
i

I Sci nie przekraczajgcej 4000 m n.p.m.

IU Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od
¥, materiatéw palnych i stref zagrozonych
I—[ «If‘ wybuchem w otoczeniu.

«@v‘ Falownik zamontowac na stabilnej

X . . . . .

o powierzchni montazowej 0 Nosno-

I —[ O $ci odpowiedniej do masy falownika.
1

Sciany z ptyt kartonowo-gipso-
wych i powierzchnie deskowane sg
niedozwolone.

Nie montowac falownika na tatwopalnej
H powierzchni montazowej. @
I < OSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZENSTWO POZARU
PRZEZ GORACE ELEMENTY NA

. s !
' Falownik montowac pionowo. Dopusz- ZLEoly ] Lk

/ czalne jest nachylenie do 15°.

Niektore elementy moga sie
nagrzewac podczas pracy do
temperatury ponad 80°C. Wybraé
odpowiednie miejsce montazu
zgodnie z wymogami okreslonymi
w niniejszej instrukciji. Nie zasta-

600] 200 Zachowac¢ minimalne odlegtosci oraz niaé¢ otworéw wentylacyjnych.
_,.‘ ,I niezbedng wolng przestrzen.

600

I
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Podczas pracy falownik powoduje
hatas. Falownik montowac w taki spo-
s6b, aby odgtosy pracy falownika nie
byty ucigzliwe dla otoczenia.

Falownik musi by¢ tatwo dostepny,
a dioda LED statusu dobrze widoczna.

Falownik montowac¢ w miejscu niedo-
stepnym dla dzieci lub innych nieupo-
waznionych osob.

Kable uktadac z ochrong przed promie-
niowaniem UV lub uzywac kabli odpor-
nych na promieniowanie UV.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Wymiary montazowe

Do montazu uzywac srub mocujacych odpowiednich do
podtoza, masy falownika i warunkéw otoczenia.

Wymagania dot. Srub mocujacych:
@12 mm, 8,8, A2-70

PIKO CI 30 (mm)
4
590 162,5| 230 [162,5
)
165
X “ — [ e[ ] “
470 | 118
}
187
)
600
R
| 200 555 200 |
| |
PIKO CI 50/60
690 | 2275 400 2275
[ T T o
}
200
B o 0o
710 192 [
NN
318 -
pooo0000DODO0DO0OO0O0|DDOOO0O00DDDDDOD
4
600 427 —
400 855 400
| |

llustr. 12: Wymiary montazowe z uchwytem

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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INFORMACJA

Bezwzglednie pozostawi¢ wymaga-
na wolng przestrzen wokét falowni-
ka, aby zapewni¢ chtodzenie.
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Odlegtosci pomiedzy falownikami (! ]

PIKO CI 30/50/60

INFORMACJA

Podane wartosci to odlegtosci mi-
nimalne. Zwiekszy¢ odlegtosci, jesli
wymagaja tego warunki termicz-
ne w otoczeniu, np. w przypadku

niekorzystnej wentylacji lub silnego
PIKO CI 30 nastonecznienia.

(N) - 200 - 200 -

(N) PIKO CI 30 =200
PIKO CI 50/60 = 400

O 200 ] 200 O

] 200 ] 200 (N

T T u W T U T U
J |100 100, O
_[JwessrTT Ll e
300}
O
e
300}
O |100 100, O
Ll e} T
PIKO CI 50/60
(] (] [
""""""""""""""""""""" 130 A 130
1600 130 130
(] (]

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn N NI

llustr. 13: Kilka falownikdéw obok siebie
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Montaz falownika

PIKO CI 30:

PIKO CI 50/60:

o
=0
@12 mm, 8.8 A2-70 o

42 Nm

llustr. 14: Montaz falownika PIKO CI

n  Zamontowac falownik na Scianie lub na stojaku.
Nalezy przestrzegac zalecanych odlegtosci i innych

Wymogow. n
n Zamontowac uchwyt na podtozu. OSTROZNIE!

n  Umiesci¢ falownik na uchwycie . Niebezpieczenstwo obrazen!
Falownik jest bardzo ciezki. Nie

Sl oo . wolno podnosi¢ ani transporto-
n  UpewniC sig, ze falownik jest prawidtowo osadzony waé falownika samodzielnie. Aby

i nie moze zsuna¢ sie z uchwytu montazowego. uniknaé obrazen, nalezy skorzystaé
z pomocy jednej lub dwéch oséb.

n Zamontowac Srube zabezpieczajaca.
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3.4 Podtgczenie elektryczne

Omowienie

PIKO CI 30

llustr. 15: Widok ztgczy elektrycznych

Ztacza falownika

Bl Ztgcza do paneli fotowoltaicznych
B Porty komunikacyjne

Przytacze AC £

Zlgcza zewnetrzne

B \Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy

B Licznik energii (np. Smart Energy Meter firmy
KOSTAL)

B Sie¢ elektroenergetyczna

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

PIKO CI 50/60

10 =

63 A - PIKO CI 30
125 A - PIKO CI 50/60

" PE
>—— N
| —— L3
| —— L2
— L1
WAZNA
INFORMACJA

Zwroéci¢ uwage na to, aby fazy
zacisku przytagczeniowego AC oraz
w sieci elektrycznej byly zgodne.

Produkt moze spowodowaé prze-
plyw pradu statego w zewnetrznym
uziemionym przewodzie ochron-
nym. W przypadku stosowania
wytacznikéw réznicowo-pradowych
(RCD) lub urzadzen do monitoro-
wania pradu réznicowego (RCM) po
stronie AC moga by¢ zainstalowa-
ne wytacznie RCD lub RCM typu B.
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Specyfikacja przewodow

n Przylacze sieciowe AC
Przekroj przewodu musi by¢ dostosowany do zna-
mionowego pradu wyjsciowego i sposobu montazu.

Uwzglednic niezbedne wspdtczynniki redukcji tempe-
ratury otoczenia i skupienia (przy uktadaniu kilku
przewodow bez odstepdw).

Przyktad: Temperatura otoczenia 40°C:
Wspdtczynnik redukcji 0,87 (wg DIN VDE 0100-520 /
HD 60364-5-52).

Typ przewodu Dtugosé przewodu

Przewdd miedziany
4-zytowy (BL/PE bez N) lub maks. 200 m
5-zytowy (BL/N/PE)

PIKO CI Przekroj zyty Srednica przewodu
30 10 - 25 mm? 24 - 32 mm
50/ 60 30 - 50 mm? 25 - 40 mm

n Dodatkowy zacisk PE

PIKO CI Przekroj zyty
30 > 16 mm?
50/ 60 > 35 mm?

n Przytlacza PV DC

Typ .. - < .

el Przekrdj zyty Srednica przewodu
Kabel foto-

woltaiczny 4 -6 mm? 6-8mm

np. PV1-F

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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INFORMACJA

Do instalacji na zewnatrz nalezy
stosowac kabel odporny na promie-
niowanie UV. Alternatywnie utozy¢
kabel w sposdb chroniacy go przed
promieniowaniem stonecznym.
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Podtaczenie przewodu zasilajacego

1. A Odtaczyc siec elektryczna od napiecia.

2. Zabezpieczy¢ przytacze AC przed ponownym A .
wiaczeniem, NIEBEZPIECZENSTWO
ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
3. Wytgcznik DC na falowniku przetaczy¢ do pozycji PORAZENIE PRADEM ELEK-
,OFF”. TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!
4. Utozy¢ przewdd zasilajgcy od rozdzielni elektryczne; Odtaczyé wszystkie urzadzenia

do falownika. n od zrodta napiecia i zabezpieczyé
przed ponownym wigczeniem.

5. Zamontowac w przewodzie zasilajgcym niezbedne
urzagdzenia zabezpieczajgce, np. wylgcznik nadprg-
dowy, wytgcznik réznicowo-pradowy.

, 120 mm , n WAZNA
1 INFORMACJA

Do wszystkich prac przy falowniku
nalezy stosowac¢ wytacznie izo-

L1, L1+2 mm Iowan_e narzedzia, aby zapobiec
Ly zwarciom.
O = ==
M6 = PIKO CI 30 %%S
M8 = PIKO CI 50/60 @—: .
OSTRZEZENIE
A D NIEBEZPIECZENSTWO POZA-
PIKO CI 30 10-25mm? 22 - 32 mm RU Z POWODU NADMIERNEGO
PIKO CI 50/60 30 - 50 mm? 35 - 40 mm PRADU | NAGRZANIA PRZEWODU
ZASILAJACEGO!
llustr. 16: Przygotowanie przewodu AC W celu zabezpieczenia przed

nadmiernym pradem zainstalowaé
wytacznik nadmiarowo-pradowy.

6. Odizolowac przewdd zasilajacy na dtugosci 120 mm.

7. Nasunac¢ na zyty odpowiednig koszulke termokurcz-
liwg. Konce zyt odizolowac i zacisng¢ na nich kon-
cowki oczkowe.

PIKO CI 30: Koncowki oczkowe M6
PIKO CI 50/60: Koncowki oczkowe M8
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8. PIKO CI 30:
Odkrecic¢ sruby pokrywy przytacza.
Przeprowadzi¢ przewdd zasilajgcy przez pokrywe
przytacza.

PIKO CI 50/60:

Wykreci¢ sruby dolnej pokrywy i zdjg¢ pokrywe.
Przeprowadzi¢ przewdd zasilajgey przez przepust do
przestrzeni przytgczeniowej falownika.

Podfaczy¢ przewdd zasilajgcy do zacisku przytacze-
niowego AC zgodnie z oznaczeniem. £

HIl

PIKO CI 30 = 3 Nm
PIKO CI 50/60 = 12 Nm

Q Q0O ©

llustr. 17: Uszczelnienie przytacza AC

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFORMACJA

Zwroéci¢ uwage na to, aby fazy
zacisku przytaczeniowego AC oraz
w sieci elektrycznej byly zgodne.
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o.

10.

11.

PIKO CI 30:

PIKO CI 30:
Zatozy¢ pokrywe przytacza na przytaczu AC i dobrze
ja przykreci¢. Moment dokrecenia: 3 Nm.

PIKO CI 50/60:
Zamkng¢ falownik i dokreci¢ pokrywe. Moment
dokrecenia: 3 Nm.

Uszczelni¢ przewdd zasilajgcy za pomoca pierscie-
nia uszczelniajacego i nakretki mocujgcej. Dokrec
nakretke mocujgca.

W krajach, w ktdrych obowigzkowy jest drugi zacisk
przewodu PE, nalezy go podtaczy¢ w pokazanym
miejscu obudowy (na zewnatrz).

llustr. 18: Dodatkowy zacisk PE zewnetrzny w zaleznosci od kraju

H

Podtaczony przewdd zasilajgcy

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.5 Widok portow komunikacyjnych

COM1 COM2

[elle}

00000

[eNe)
© N O WN =

o

llustr. 19: Porty komunikacyjne

a
B
a
(5 ]

Antena WiFi

Panel ztagczy COM1

Panel ztgczy COM2

Gniazdo na modut komunikacyjny

Listwa przytgczeniowa interfejsu komunikacyjnego

z portem RS485, wejsciami cyfrowymi do odbiornika
do sterowania zdalnego i portem NAS

Port LAN

Przycisk resetowania adresu uruchomienia (WLAN)

~ -

Pozycja Nazwa Pin Objasnienie

GND (masa) dla Remote i DI1...4
Remote: Centralna ochrona instalacji
Dl4: Wejscie 4

DI3: Wejscie 3

DI2: Wejscie 2

DI1: Wejscie 1

Port RS485/Modbus B (wejscie, dane -)
Port RS485/Modbus A (wejscie, dane +)
Port RS485/Modbus B (wyjscie, dane -)
Port RS485/Modbus A (wyjscie, dane +)
Port LAN 1

Port LAN 2

5 Interfejs komunikacyjny

© 00 N O 0o~ W N =

—
o

6 Zacisk przytgczeniowy RJ45
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3.6 Montaz anteny WiFi

PIKOCI30 >

llustr. 20: Montaz anteny WiFi
1. Zdja¢ ostonke z gwintu przytgczeniowego
w falowniku.

2. Przykrecic¢ dotgczong do zestawu antene WiFi na sru-
bie. Moment dokrecenia: 3 Nm

H Zamontowana antena WiFi

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.7 Sposoby komunikacii

PIKO CI 30

RS485 RS485

llustr. 21: Sposoby komunikacii

Falownik PIKO ClI posiada interfejsy LAN, RS485 Mod-
bus i WiFi. Istniejg wiec rozne mozliwosci podtgczenia
jednego lub kilku falownikdw do sieci oraz sterowania
nimi.

Mozna réwniez stosowac rézne rodzaje potaczen. Na
przyktad w elektrowni stonecznej moze by¢ wskazane
potgczenie w sieC kilku falownikdw w terenie w sposob
przewodowy (LAN/Ethernet lub RS485) oraz potaczenie
bezprzewodowe z lokalng centralg komunikacyjng za
pomoca tgcza radiowego.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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a 1 2 3 4 5 6 7

LAN / Ethernet B3

W przypadku podtgczenia do sieci poprzez Ethernet,
falownik moze by¢ podtgczony do sieci lokalnej lub do
Internetu. W tym celu nalezy uzy¢ portu RJ45 na panelu
ztgczy COM2. Do sieci moga by¢ podtgczone kompu-
tery, routery, switche i/lub koncentratory lub inne urzg-
dzenia. &l Rozdz. 3.8

RS485 Modbus

Modbus to standard komunikaciji przemystowej do sieci
systemow AKPIA. Za pomocg tego pofaczenia mozna na
przyktad podtgczy¢ rejestrator danych lub licznik energii
do sterowania podtgczonymi falownikami. 2]

Rozdz. 3.9

WLAN / WiFi @

Poprzez WiFi mozna zintegrowac jeden lub wiecej
falownikdéw z lokalng siecig WLAN, np. za pomocg
routera lub koncentratora. Bl Rozdz. 3.10

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n INFORMACJA

Poprzez podtaczenie kabla sieciowe-
go do routera falownik wiacza sie do
wiasnej sieci. Moga sie z nim komuni-
kowac wszystkie komputery podta-
czone do tej samej sieci.

ﬂ INFORMACJA

W pdzniejszym terminie planowane
jest rowniez potaczenie miedzy falow-
nikami.

46



Instalacja

A 1 2 3 4 5 6 7 8

LAN* LAN*

llustr. 22: Podtgczenie falownika kablem LAN / Ethernet

1. Odtgczy¢ falownik od Zrodta napiecia.

2. Przetozy¢ kabel Ethernet przez pokrywe COM2
i uszczelni¢ go pierscieniem uszczelniajgcym
i nakretkg mocujaca.

3. Nakretke mocujgcg dokreci¢ z podanym momentem
dokrecenia. Moment dokrecenia: 8 Nm (M25). i |

4. Podtaczy¢ kabel Ethernet do jednego z gniazd LAN
w panelu ztgczy COM2. Drugie gniazdo LAN stuzy do
pofgczenia sieciowego z kolejnymi falownikami.

5. Kabel LAN/Ethermnet podtaczy¢ do komputera lub
routera. i

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

® T
8 Nm

ﬂ INFORMACJA

Jako kabla sieciowego (Ethernet
10BaseT, 10/100 Mb/s) nalezy uzy¢
kabla Ethernet kategorii 7 (Cat 7, FTP)
o dtugosci maks. 100 m.

ﬂ INFORMACJA

Po uruchomieniu w aplikacji KOSTAL
PIKO CI mozna jeszcze wprowadzié
ustawienia potaczenia Ethernet.
Obejmuije to np. ustawienie trybu IP,
w ktérym mozna ustawic¢ pobieranie
automatycznego adresu IP.
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6. Ustawienie falownika jako Master LAN lub Slave
odbywa sie poprzez aplikacie KOSTAL PIKO CI
w kazdym falowniku. W tym celu otworzy¢ punkt
menu Ustawienia > Ustawienia komunikacji >
Ustawienia Master/Slave > Ustawienia Master/
Slave i nastepnie wybra¢ Master LAN |ub Slave.
Falownik nadrzedny (master) przesyta dane do falow-
nikdw podrzednych (slave). Moga to byé, na przy-
ktad, limity dostarczania do sieci.

H Podtgczony kabel LAN

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.9 Komunikacja przez RS485

ext.

DATALOGER

Set RS485 termination
to ON

RS485 RS485 RS485
PIKO CI 30

)

RS485 B IN
RS485 A IN
RS485 B OUT
RS485 A OUT

© ©® N © O A~ ® N =

1©O0000000C
UuUuUu

o

llustr. 23: Podtaczenie falownika kablem RS485

Aktywacja terminatora RS485 w ostatnim falowniku

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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< os7mm  Ls30m

| |

0,34...1,5 mm?

8 Nm
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Podtaczenie potaczenia RS485

1.

Odtgczyc falownik od zrédta napiecia.
Ed Rozdz. 4.2

Przetozy¢ kabel RS485 przez pokrywe COM2
i uszczelni¢ go pierscieniem uszczelniajgcym
i nakretka mocujaca.

Nakretke mocujgcg dokreci¢ z podanym momentem
dokrecenia. Moment dokrecenia: 8 Nm (M25). i |

Zamontowac kabel RS485 na dotgczonym wtyku
(RS485 x in) i podtgczy¢ go do portu na panelu
ztgczy COM2. RS485 out stuzy do potgczenia siecio-
wego z dalszymi falownikami.

Podtaczy¢ kabel RS485 do urzgdzenia zewnetrznego
(np. rejestratora danych). 0

Ustawienie falownika jako Master RS485 lub Slave
odbywa sie poprzez aplikacje KOSTAL PIKO CI App
w kazdym falowniku. W tym celu otworzy¢ punkt
menu Ustawienia > Ustawienia komunikacji >
Ustawienia Master/Slave > Ustawienia Master/
Slave i nastepnie wybra¢ Master RS485 |ub Slave.
Falownik nadrzedny (master) przesyta dane do falow-
nikdw podrzednych (slave). Moga to by¢, na przy-
ktad, limity dostarczania do sieci.

Terminator RS485 ostatniego falownika musi

by¢ ustawiony w aplikacji KOSTAL PIKO CI na
ON. Mozna to zrobi¢ w punkcie Ustawienia >
Ustawienia komunikacji > Ustawienia RS485 >
Terminator.

Podfaczony kabel RS485

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

L

ﬂ INFORMACJA

Jako kabla sieciowego (Ethernet
10BaseT, 10/100 Mb/s) nalezy uzy¢
kabla Ethernet kategorii 7 (Cat 7, FTP)
o dtugosci maks. 100 m.

ﬂ INFORMACJA

Po uruchomieniu nalezy jeszcze
dokona¢ ustawien potaczenia RS485
w aplikacji KOSTAL PIKO ClI.
Obejmuje to np. ustawienie predkosci
transmisiji.
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a 1 2 3 4 5 6 7

| =i

Set WiFi via
KOSTAL PIKO CI App

llustr. 24: Podtgczanie falownikow przez WiFi

H Ustawienia WiFi

1. Po uruchomieniu nalezy skonfigurowac ustawienia
WiFi w aplikacji KOSTAL PIKO CI w kazdym
falowniku. 8

2. W tym celu otworzy¢ ponizszy punkt menu i dokonac
ustawien:
Ustawienia > Ustawienia komunikacji > Ustawie-
nia WLAN > Wybierz potfgczenie WLAN

H Falownik potgczony przez WiFi

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFORMACJA

W razie zapomnienia hasta do sieci
WLAN mozna przywréci¢ hasto
12345678 za pomoca przycisku pod
pokrywga COM2.
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10

3.11 Podtgczenie licznika KOSTAL Smart Energy Meter

Podtaczenie licznika KOSTAL Smart Energy Meter
umozliwia rejestracie ilosci wytwarzanej energii i wartosci
zuzycia lub sterowanie moca wyjsciowa falownika do
publicznej sieci energetyczne;.

Licznik energii montuje sie w szafie licznikowej lub

w rozdzielni gtéwnej. Zapoznac sie rowniez z dokumen-
tacjg eksploatacyjng licznika KOSTAL Smart Energy
Meter. ER

Licznik KOSTAL Smart Energy Meter mozna podtgczy¢
do PIKO CI na dwa rézne sposoby. Sposob podtaczenia
nalezy ustawi¢ nastepnie w aplikacji KOSTAL PIKO Cl.

n E ~Potaczenie komunikacyjne KOSTAL Smart Energy
Meter poprzez sie¢ LAN”

n H »Potaczenie komunikacyjne KOSTAL Smart Energy
Meter poprzez RS485”

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFORMACJA

Mozna uzywac tylko licznikow
energii dopuszczonych do tego
falownika.

Aktualna liste dopuszczonych
licznikéw energii mozna znalez¢é na
naszej stronie internetowej w sek-
cji materiatéw do pobrania.

Aktualnie sa dopuszczone nastepu-
jace liczniki energii:

n KOSTAL Smart Energy Meter
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Potaczenie komunikacyjne KOSTAL Smart Energy Meter poprzez sieé¢ LAN

LAN E LAN

10r16A[[Il
® L1
L2
{0 L3
# 63A = Sensorbar——— ————— N
" PE

llustr. 25: Schemat potaczen licznika energii LAN — podtgczenie do sieci

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Eaoopoa

A 1 2 3 4 5 6 7

Falownik

Ztacze LAN falownika

KOSTAL Smart Energy Meter

Ztacze LAN KOSTAL Smart Energy Meter

Licznik energii oddane;

Sie¢ elektroenergetyczna

Przeczytac instrukcije licznika KOSTAL Smart Energy
Meter.

Dla pradow powyzej 63 A nalezy stosowac przekfad-
niki pradowe. Przeczytac instrukcje obstugi licznika
KOSTAL Smart Energy Meter

Podtaczenie licznika KOSTAL Smart Energy Meter

1.

2.

Odtgczy¢ przewdd zasilajgcy od zrédta napiecia. A\

Zainstalowac licznik KOSTAL Smart Energy Meter
w punkcie podtgczenia do sieci domowej jak poka-
zano na ilustracjach.

Przetozy¢ kabel Ethernet w falowniku przez pokrywe
COM2 i uszczelni¢ go pierscieniem uszczelniajgcym
i nakretkga mocujgca. Nakretke mocujaca dokrecic

z podanym momentem dokrecenia.

Moment dokrecenia: 8 Nm (M25). [ |

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

Podtaczy¢ kabel Ethernet do jednego z gniazd LAN
w panelu ztgczy COM2. Drugie gniazdo LAN stuzy do
potgaczenia sieciowego z kolejnymi falownikami.

Zamontowac zaslepke COM 2.
Moment dokrecenia: 1,5 Nm

Podtaczy¢ drugi koniec kabla Ethernet do routera.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10

A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczyé wszystkie urzadzenia
od zrédta napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem.

ﬂ INFORMACJA

Wymagania dotyczace kabla LAN:

n CAT7
n Dtugos¢ maks. 100
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7. Nawigzac potgczenie LAN licznika KOSTAL Smart
Energy Meter z routerem.

8. W tym przypadku licznik KOSTAL Smart Energy
Meter dziata jako urzgdzenie podrzedne i przesyta
dane do falownika.

9. W liczniku KOSTAL Smart Energy Meter w punk-
cie Ustawienia Modbus > Modbus TCP > Slave
(Aktywuj TCP slave) ustawic na ON.

10. Aby zuzycie domowe byto widoczne w KOSTAL
Solar Portal, nalezy w KOSTAL Smart Energy
Meter w punkcie Falownik > Portal solarny >
Aktywuj portal solarny ustawi¢ na ON.

11. Po uruchomieniu nalezy dokonac nastepujgcych
ustawien w aplikacji KOSTAL PIKO CI.

12. Zastosowanie i pozycja montazu licznika KOSTAL
Smart Energy Meter (KSEM) muszg by¢ ustawione
w aplikacji KOSTAL PIKO CI w falowniku master.
Mozna to ustawi¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia falownika > Regulacja/sterowanie moca
> Zarzgdzanie energig > Funkcja ograniczenia
mocy > KSEM i ... Zarzagdzanie energig > Tryb
ograniczenia mocy > Punkt podfgczenia do sieci.

13. Adres Modbus uzywany w liczniku KOSTAL Smart
Energy Meter mozna ustawi¢ w punkcie Ustawie-
nia > Regulacja/sterowanie mocag > Zarzadzanie
energig > Adres Modbus licznika energii. Adresem
domysinym w liczniku KOSTAL Smart Energy Meter
jest ,,1”. Jesli w KSEM uzyto innego adresu, nalezy go
zmieni¢ réowniez tutaj.
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14. Licznik KOSTAL Smart Energy Meter jest pod-
taczony do falownika master. Jesli nie zostato to
jeszcze zrobione, falownik ten musi zostac skonfigu-
rowany jako Master LAN.

Mozna to wybra¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia komunikacji > Ustawienia Master/Slave >
Master LAN.

15. Wszystkie pozostate falowniki podtaczone do falow-
nika Master muszg by¢ skonfigurowane jako urzg-
dzenia Slave.

Mozna to wybra¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia komunikacji > Ustawienia Master/Slave >
Slave.

16. We wszystkich falownikach Slave nalezy w aplikacii
KOSTAL PIKO ClI ustawi¢ zastosowanie i pozycje
montazu licznika KOSTAL Smart Energy Meter jako
urzgdzenie zewnetrzne oraz w punkcie przytacze-
nia do sieci.

Mozna to wybra¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia falownika > Regulacja/sterowanie moca
> Zarzadzanie energig > Funkcja ograniczenia
mocy i Tryb ograniczenia mocy.

H Falownik podfgczony do licznika KOSTAL Smart
Energy Meter.
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Potaczenie komunikacyjne KOSTAL Smart Energy Meter poprzez RS485

LAN
— E
o 9 g
RS485 termination » ON = |/ 4
RS485 LAN }L :
l OlL_,___‘Jc BIN||S7
© ©® - A(IN) 8
9

>
°
c
<l

=

LAN

o
Y
Y
®
10716A[l

. L1

— L2
i} L3

# 63A=Sensorbar —————  ———— N
I PE

llustr. 26: Schemat podtaczenia licznika energii RS485 —

podtgczenie do sieci
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A 1 2 3 4 5 6 7

Falownik

Port RS485 falownika

Port RS485 licznika KOSTAL Smart Energy Meter
KOSTAL Smart Energy Meter

Licznik energii oddane;

Sie¢ elektroenergetyczna

Przeczytac¢ instrukcje obstugi licznika KOSTAL Smart
Energy Meter

Ustawic¢ terminator RS485 w aplikacji KOSTAL
PIKO CI na ON

Dla pradow powyzej 63 A nalezy stosowac przekfad-
niki pradowe. Przeczyta¢ instrukcje obstugi licznika
KOSTAL Smart Energy Meter

Podtaczenie licznika KOSTAL Smart Energy Meter

1.

2.

Odtgczy¢ przewdd zasilajgcy od zrédta napiecia. A\

Zainstalowac licznik KOSTAL Smart Energy Meter
w punkcie podtgczenia do sieci domowej jak poka-
zano na ilustracjach.

Utozy¢ fachowo kabel komunikacyjny od falownika
do szafy sterowniczej i podtgczy¢ go do licznika
KOSTAL Smart Energy Meter zgodnie ze schematem
podtgczenia producenta.

Kabel komunikacyjny przeprowadzi¢ przez pokrywe
falownika dla panelu ztagczy COM2. Uszczelni¢
przytacze za pomoca pierscienia uszczelniajgcego
i nakretki mocujace.

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczyé wszystkie urzadzenia
od zrédta napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem.

n INFORMACJA

Wymagania dotyczace kabla komuni-
kacyjnego:

n Przekréj kabla:
0,34 - 1,5 mm? (drut)
0,34 - 1,0 mm? (linka)
n Dtugos¢ maks. 30
n Dtugosc¢ odizolowania ok. 5 mm
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10.

11.

12.

Podtgczy¢ kabel komunikacyjny do ztgcza interfejsu
komunikacyjnego. Zwrdci¢ uwage na przyporzadko-
wanie pindw.

Moment dokrecenia: 0,2 Nm.

Podtaczy¢ ztgcze falownika do interfejsu komunika-
cyjnego na panelu ztgczy COM2.

Wykona¢ podtgczenie LAN do sieci Internet licznika
KOSTAL Smart Energy Meter i falownika.

W tym przypadku licznik KOSTAL Smart Energy
Meter dziata jako urzgdzenie podrzedne i przesyta
dane do falownika.

W liczniku KOSTAL Smart Energy Meter wybraé
PIKO CI do portu RS485 A. Informacje na ten temat
znajduja sie w instrukciji obstugi licznika KOSTAL
Smart Energy Meter.

Zamontowac zaslepke COM 2.
Moment dokrecenia: 1,5 Nm

Po uruchomieniu w ostatnim falowniku podtgczonym
do przewodu komunikacyjnego RS485 nalezy w apli-
kacji KOSTAL PIKO CI ustawic¢ terminator RS485 na
ON.

Mozna to zrobi¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia komunikacji > Ustawienia RS485 >
Terminator.

Zastosowanie i pozycja montazu licznika KOSTAL
Smart Energy Meter (KSEM) muszg by¢ ustawione
w aplikacji KOSTAL PIKO CI w falowniku master.
Mozna to ustawi¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia falownika > Regulacja/sterowanie moca
> Zarzgdzanie energig > Funkcja ograniczenia
mocy > KSEM i ... Zarzadzanie energig > Tryb
ograniczenia mocy > Punkt podtaczenia do sieci.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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13. Falownik, do ktérego podtgczony jest licznik KOSTAL

14.

15.

Smart Energy Meter, musi by¢ skonfigurowany jako
master.

Mozna to wybra¢ w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia komunikacji > Ustawienia Master/Slave >
Master RS485.

Wszystkie pozostate falowniki podtgczone do falow-
nika Master muszg by¢ skonfigurowane jako urzg-
dzenia Slave.

Mozna to wybra¢ w wybra¢ w punkcie Ustawienia
> Ustawienia komunikacji > Ustawienia Master/
Slave > Slave (ustawienie domysine).

W przypadku wszystkich falownikdw Slave nalezy
w menu Ustawienia > Ustawienia falownika >
Regulacja/sterowanie mocag > Zarzgdzanie ener-
gig > Funkcja ograniczenia mocy > Dezaktywacja
(ustawienie standardowe) dezaktywowac stoso-
wanie licznika energii.

Falownik podfgczony do licznika KOSTAL Smart
Energy Meter.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.12 Podtgczenie centralnej ochrony sieci | instalagji

L1
L2
L3
N
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5
T = Uelio
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':/ | | S Remote controll » ON
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e
: PIKO CI 30
S
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S
PIKO CI 50/60

llustr. 27: Centralna ochrona sieci i instalacji z wytacznikiem sieciowym

E Falownik PIKO ClI

B Podigczenie

Ochrona sieci i instalacji

B Aktywacja ochrony sieci i instalacji w aplikacii
KOSTAL PIKO CI
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f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W niektérych krajach obowigzkowym wyposazeniem
jest centralna ochrona sieci i instalacii, ktéra monitoruje
napiecie i czestotliwos¢ w sieci, a w razie wystgpienia
nieprawidtowosci poprzez wytgcznik sieciowy odtgcza
instalacje fotowoltaiczne.

Jesli dostawca energii elektrycznej wymaga centralne;
ochrony sieci i instalacji, nalezy zainstalowac zewnetrzne
urzagdzenie monitorujgce, ktére wytgcza falownik przez
styk zwierny lub rozwierny. Dodatkowy wytgcznik sie-
ciowy nie jest konieczny, poniewaz nie jest on wyma-
gany przez wewngetrzne przetaczniki falownika.

A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

1. Odtgczy¢ przewdd zasilajgey od zrédta napiecia. A\

2. Zamontowac¢ urzgdzenie monitorujgce w szafie ste-
rowniczej lub rozdzielnicy elektryczne;.

Odtaczyé wszystkie urzadzenia
od zrédta napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem.

3. Utozy¢ fachowo kabel komunikacyjny od falownika
do szafy sterowniczej i podtgczy¢ go zgodnie ze
schematem podtgczenia producenta. i |

4. Przetozy¢ kabel komunikacyjny przez pokrywe panelu
ztgczy COM2. Uszczelni¢ przytgcze za pomocg pier-
Scienia uszczelniajgcego i nakretki mocujace;.

ﬂ INFORMACJA

Wymagania dotyczace kabla komuni-

5. Podfaczy¢ kabel komunikacyjny do zigcza interfejsu Kacyinogo:

komunikacyjnego. Zwrdci¢ uwage na przyporzgdko-
n Przekréj kabla:

wanie pinéw.
Moment dokrecenia: 0,2 Nm.

6. Podtgczy¢ ztacze falownika do interfejsu komunika-
cyjnego na panelu ztgczy COM2.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

0,34 - 1,5 mm? (drut)
0,34 - 1,0 mm? (linka)

n Dtugos¢ maks. 30
n Dtugosc¢ odizolowania ok. 5 mm
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PIKO CI 30
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llustr. 28: Centralna ochrona instalacji — podtaczenie

a
B

7.

Panel ztgczy COM2
Interfejs komunikacyjny
Ztacze

Po uruchomieniu funkcja ta musi by¢ aktywowana

w kazdym falowniku w aplikacji KOSTAL PIKO CI.
Mozna to aktywowac w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia podstawowe > Wylgczenie zewnetrzne >
ON.

Falownik skonfigurowany do funkcji NAS.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.13 Podigczenie odbiornika do zdalnego sterowania

)
_FivEa o
Ripple control ®» ON  COMM mode # Master
(LAN or RS485)

RS485/LAN  RS485/LAN

3
P GND| &)1
D REMO|[S) 2 L\
for Ripp?ee(t)\c/)iltligfreceiver Bg g 2 l\_ 100% \/ M ﬁ
D2|IQ|5 4 =1.60%
219 o | | B 4
Vo) B ®7 l\_‘SO% 60% ;’ﬁ
© Al 8 4. w | %
3 8|9 Vou ||
A0 L

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

llustr. 29: Podtaczenie odbiornika do zdalnego sterowania

Falownik, do ktérego jest podtaczany odbiornik do
zdalnego sterowania

Panel ztgczy COM2

Wiyk interfejsu komunikacyjnego

Odbiornik do zdalnego sterowania

Aktywacja odbiornika do zdalnego sterowania

w aplikacji KOSTAL PIKO CI
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B Aktywacja trybu komunikacji (LAN lub RS485) w apli-
kacji PIKO KOSTAL CI

Aktywacja wartosci przetgczania odbiornika do
zdalnego sterowania w aplikacji KOSTAL PIKO CI

Niektore zaktady energetyczne (ZE) oferujg uzytkowni-
kom instalacji fotowoltaicznych mozliwosc¢ regulacii
instalacji poprzez zmienne sterowanie mocag czynna,
zwigkszajac w ten sposéb oddawanie energii do sieci
elektroenergetycznej nawet do 100%. a

Nalezy uzgodni¢ z zaktadem energetycznym lub insta-
latorem, jakie sg obowigzujgce zasady lub czy istnieje
lepsza alternatywa (np. inteligentny licznik).

Jedli w sieci domowej jest juz podtgczony odbiornik

do zdalnego sterowania do innego falownika KOSTAL,
istnieje mozliwosé wykorzystania sygnatéw sterujgcych
z tego odbiornika.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFORMACJA

W niektdrych zastosowaniach cyfrowy
licznik KOSTAL Smart Energy Meter
moze by¢ ekonomiczng alternatywa
dla odbiornika do zdalnego sterowa-
nia. Energia dostarczana do sieci jest
wprawdzie ograniczana przez zakfad
energetyczny, lecz falownik steruje
przeptywem energii (zuzycie wiasne
w sieci domowej i dostawy do sieci)
w taki sposéb, aby w jak najmniej-
szym stopniu lub wcale nie traci¢
wytworzonej energii.
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A 1 2 3 4 5 6 7

. Odtgczy¢ przewdd zasilajgcy od zrédta napiecia. A\

. Odbiornik do sterowania zdalnego zamontowac
w szafie sterowniczej lub rozdzielnicy elektrycznej.

Utozy¢ fachowo kabel komunikacyjny od falownika
do szafy sterowniczej i podtgczy¢ go zgodnie ze
schematem podtgczenia producenta.

Przetozy¢ kabel komunikacyjny przez pokrywe panelu
ztgczy COM2. Uszczelni¢ przytacze za pomocy pier-
Scienia uszczelniajgcego i nakretki mocujace.

Podtaczy¢ kabel komunikacyjny do ztgcza interfejsu
komunikacyjnego. Zwrdci¢ uwage na przyporzadko-
wanie pindw.

Moment dokrecenia: 0,2 Nm.

Podtgczy¢ ztacze falownika do interfejsu komunika-
cyjnego na panelu ztgczy COM2.

. Otworzy¢ aplikacje KOSTAL PIKO Cl i potgczy¢ sie
z falownikiem, do ktérego jest podtgczony odbiornik
do zdalnego sterowania.

. Aktywowac¢ odbiornik do zdalnego sterowania

w aplikacji KOSTAL PIKO CI w punkcie Ustawienia
> Ustawienia falownika > Regulacja/sterowanie
moca > Odbiornik do zdalnego sterowania >
Aktywuj odbiornik do zdalnego sterowania > ON

Ustawi¢ wartosci przetagczania dla odbiornika do
zdalnego sterowania w punkcie Ustawienia > Usta-
wienia falownika > Regulacja/sterowanie moca

> Odbiornik do zdalnego sterowania > Odbiornik
do zdalnego sterowania, moc czynna / Odbiornik
do zdalnego sterowania, moc bierna / Odbiornik
do zdalnego sterowania, wspofczynnik mocy.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczy¢ wszystkie urzadzenia
od zrédta napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem.

ﬂ INFORMACJA

Wymagania dotyczace kabla komuni-
kacyjnego:

n Przekrdj kabla:
0,34 - 1,5 mm? (drut)
0,34 - 1,0 mm? (linka)
n Dtugosc¢ maks. 30
n Dtugos¢ odizolowania ok. 5 mm
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10. W punkcie Ustawienia > Ustawienia komunikacji
> Ustawienia Master/Slave > Ustawienia Master/
Slave > Master ustawi¢ komunikacje (LAN lub
RS485) falownika master z pozostatymi falownikami.

H Odbiornik do zdalnego sterowania jest podtgczony

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.14 Zamkniecie falownika

1. Dokreci¢ wszystkie przepusty kablowe, zwracajac
uwage na dobre uszczelnienie.

2. Sprawdzi¢ dobre osadzenie podtgczonych zyt
i przewodow.

3. Usungc z falownika przedmioty obce (narzedzia,
resztki przewodow itp.).

4. Zamontowac i dokreci¢ pokrywe.

5. W falowniku PIKO CI 50 / 60 zamontowac i przykre-
ci¢ (1,5 Nm) pokrywe.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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llustr. 30: Mozliwe panele PV

Mozliwe do podtaczenia panele stoneczne

Przy wyborze paneli PV podtaczanych do falownika
PIKO Cl nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace kwestie:

n

Podtaczac tylko panele PV zgodne z IEC 61730 klasa
A

Nie uziemia¢ przewodow PV.

Do podtgczenia paneli PV uzywacé odpowiednich
kabli o mozliwie najwiekszym przekrojul (! ]

Na kazde wejscie DC:

Do wejscia DC nalezy podtgczaé wytgcznie panele
PV tego samego typu, tzn.:

— tego samego producenta

— tego samego typu

— tej samej mocy

—tego samego rozmiaru

Do réznych wejs¢ DC mozna podigczad panele PV réz-
nego typu, roznej wielkosci, o roznej mocy przytaczenio-
wej, jak réwniez rozng liczbe paneli PV.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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INFORMACJA

Stosowac kable elastyczne i ocy-
nowane o podwadjnej izolacji wg
EN50618.

Zalecamy kable o przekroju 6 mm?.

Nalezy przestrzega¢ danych produ-
centa wtyczki oraz danych tech-
nicznych falownika.
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Zlacza paneli sfonecznych

Przed podtgczeniem paneli PV nalezy zwrdcic uwage na
ponizsze punkty:

n  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ projektu i okablowania
paneli.

n  Zmierzy¢ i zaprotokotowac napiecie jatowe DC oraz
polaryzacje paneli PV. Napiecie jatowe paneli PV musi
miesciC sig w zakresie od U, ., do U, . .

n  Upewnic sig, ze maksymalny prad zwarciowy paneli
PV jest mniejszy od dopuszczalnej wartosci.

n  Upewnic sig, ze panele PV nie sg zwarte.

n Po podtaczaniu paneli PV falownik musi by¢
zamkniety.

n  Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby przy podtgczaniu
kilku falownikéw nie doszto do krzyzowego potacze-
nia paneli PV.

W przeciwnym razie nastepuje utrata gwarancji, rekojmi
i odpowiedzialnosci producenta.
Przygotowanie ziaczy PV

W falownikach PIKO Cl zastosowano ztgcza Helios H4
firmy Amphenol.

n Podczas montazu urzgdzenia nalezy koniecznie prze-
strzegac aktualnych specyfikacji producenta. !

n  Nalezy uzywac wytacznie narzedzi montazowych
producenta.

n Podczas montazu gniazd i wtykdw nalezy upewnic
sie, ze panele stoneczne majg wtasciwg polaryzacje.

10

NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGR92ENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Gdy tylko na generatory/przewody
PV pada swiatto, moga znajdowac
sie pod napieciem.

OSTRZEZENIE

CIEZKIE POPARZENIA PRZEZ
LUKI ELEKTRYCZNE PO STRONIE
DC!

Podczas pracy moga wystapic nie-
bezpieczne tuki elektryczne pod-
czas wyciagania lub podtaczania
przytaczy DC. Przed podtagczeniem
wtykéw DC nalezy odigczy¢ strone
DC od zrédta napiecia. Wylaczniki
DC musza by¢ ustawione w pozycji
OFF.

OSTRZEZENIE

ZAGROZENIE POZAROWE W WY-
NIKU NIEWLASCIWEGO MONTA-
ZU!

Zamontowane nieprawidtowo
wtyki i gniazda moga sie nagrzacé

i spowodowac pozar. Przy montazu
nalezy koniecznie przestrzegac¢ za-
lecen i instrukcji producenta. Wtyki
i gniazda zamontowaé prawidtowo.

"Informacje na temat montazu ztaczy
Amphenol mozna znalez¢ na stronie:

www.amphenol.com
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Montaz ztaczy PV /A\

1. Kabel solarny odizolowac¢ na dtugosci ok. 9 mm.

PVI-F | a.6mm e @
| |

2. Wiozy¢ odizolowany koniec przewodu do zacisku
styku.

—> -
o= RD +
—_—
3. Zacisna¢ styk za pomocg odpowiednigj praski
zaciskowej.

% [ =M RD +

</ =

= i

4. Wtozy¢ styk do zigcza, az styk zatrzasnie sie w migj-
scu z wyczuwalnym i styszalnym kliknieciem. i |

9 mm @5...8mm

RD +

H Zigcze PV zamontowane

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczy¢ przewody DC poprzez
przerwanie potaczen z panelami
PV.

Jesli nie jest mozliwe odigczenie
przewodow DC, nalezy przestrze-
gacé zasad pracy pod napieciem.
Uzywacé srodkéw ochrony indywi-
dualnej, kasku, przytbicy lub oku-
laréw ochronnych, kombinezonu
ochronnego, rekawic izolacyjnych.
Jako podktad nalezy uzy¢ izolacyj-
nej maty ochronnej.

Nalezy uzywacé wytacznie narzedzi
izolowanych.

INFORMACJA

Po zatrzasnieciu w obudowie styku
nie mozna juz wypiac ze ztacza.
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Wyboér wejsé¢ PV
Jesli nie sg zajete wszystkie wejscia DC falownika, nalezy

rozdzieli¢ wykorzystanie wejs¢ zgodnie z ponizszymi
tabelami:

PIKO CI spt"r?r:gflz,“’,"e Uzywane wejscie DC
1 1.6
2 1,4
- 3 1,2, 4
4 1,2,4,5
5 1,2,3,4,5
6 1,2,3,4,56
PIKO CI :t‘:?r:gf:“’,"e Wejscia DC
1 2..10/12
> 2,6
3 2,6,10
4 2,6,10, 13
- 5 2,3,6,10, 13
6 23,6 7,10, 13
7 2.3,6,7,10, 11,13
8 2.3,6,7,10, 11, 13, 14
9 2,3,4,6,7,10, 11, 13, 14
10 2,3,4,6,7,8, 10, 11, 13, 14
11 2.3,4,6,7,8,9 10,11, 13, 14
e0 12 2,3,4,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14

Tab. 2: Wykorzystanie wejs¢ DC

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Podtaczanie paneli PV do falownika

Przewody DC paneli fotowoltaicznych nie moga by¢
podtgczane do falownika pod obciazeniem 27\,

1. Odtgczy¢ przytacze AC falownika poprzez wytgczenie
wytacznika hadmiarowo-pragdowego.

2. Ustawi¢ wytgczniki DC w falowniku w pozyciji ,OFF”.

3. Przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ polaryzacije
przewodoéw DC i |

A\
A

‘ UDC,max
PIKO CI 30 <1000V
PIKO C150/60| <1100 V

4. Zdja¢ zaslepki ochronne z zaciskdw wejsciowych i |

5. Ztgcza poszczegolnych stringdw PV podtgczy¢
parami do wejs¢ DC PV+ i PV- z wyczuwalnym
i styszalnym Kliknieciem.

PIKO CI 30

PIKO CI 50/60

H Panele PV sg podtgczone.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ

PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Wytaczyé falownik po stronie AC
i DC.

ﬂ INFORMACJA

Przestrzegac przepisoéw krajowych!
Zwfaszcza we Francji wymagane jest
np. umieszczenie na falowniku i prze-
wodach specjalnego oznakowania.

Instalator jest odpowiedzialny za
zakup i naklejenie wymaganych
oznaczen.

ﬂ INFORMACJA

Zaslepki ochronne przytaczy PV nale-
zy zachowad.
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3.16 Pierwsze uruchomienie

Uruchomienie i ustawienie niezbednych parametrow

roboczych odbywa sie bezprzewodowo za pomocg apli-

kacji KOSTAL PIKO ClI oraz tableta lub smartfona.

Instalacja aplikacji KOSTAL PIKO CI

1. Pobrac¢ aplikacje KOSTAL PIKO CI z Apple App
Store lub Google Play Store na tablet lub smartfon.

Potaczenie falownika z aplikacja

1. Wigczy¢ funkcje WiFi/WLAN na tablecie lub
smartfonie.

2. Otworzy¢ ustawienia WiFi/WLAN.
3. Wigczyc falownik.

4. Zanotowac typ i numer seryjny uruchamianego
falownika. Dane te znajduja sie na tabliczce
Znamionowe;.

5. Wyszukac sie¢ WLAN falownika na tablecie lub
smartfonie i wybrac ja. i |
SSID falownika sktada sie z typu i numeru seryjnego
falownika.
Przyktad: PIKO_CI_50_12345678

6. Whpisac jako hasto: 12345678 i potwierdzic. a
7. Na pytanie Check odpowiedzie¢ Stay.

8. Uruchomic¢ aplikacje. W aplikacji zostang wyswietlone
znalezione falowniki.

9. Wybrac falownik, ktéry ma zosta¢ uruchomiony.

H Jesli w aplikacji pojawi sie komunikat Connect,
falownik jest podtgczony.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFORMACJA

Jesli w poblizu falownika znajduje sie
wiele elementow metalowych, np.
konstrukcje wsporcze, kable potgcze-
niowe, obudowy, zasieg potgczenia
radiowego moze by¢ ograniczony.

W przypadku problemdw z potgcze-
niem zmieni¢ pozycje montazu.

ﬂ INFORMACJA

DomysIinym hastem jest: 12345678.
Nalezy je zmieni¢ po pierwszym uru-
chomieniu.
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Przebieg pierwszego uruchomienia 3

1.

P

W aplikaciji otworzy¢ strone Ustawienia.

Na stronie Ustawienia w aplikacji znajduja sie rozne
menu, gdzie mozna dokonac ustawien.

Aby uzyskac¢ dostep do wszystkich istotnych usta-
wien, nalezy wybrac¢ punkt menu Zarzadzanie
uzytkownikami, a nastepnie przycisk Przetgcz
uzytkownika.

Whpisa¢ hasto superadmin. [ |

Wprowadzi¢ ustawienia robocze falownika i na
stronie Ustawienia wybraC punkt menu Ustawienia
falownika. I8

Wybrac i potwierdzi¢ jezyk.
W tym celu wybra¢ odpowiedni jezyk przyciskami
strzatek. Potwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Falownik jest teraz gotowy do pracy i obstugi. Pierw-
sze uruchomienie jest zakonczone.

Po pierwszym uruchomieniu trzeba jeszcze dokonac
nastepujgcych ustawien:

n

Ustawienia falownika przez instalatora

Dokona¢ obowigzkowych ustawien dostarczania
energii do sieci okreslonych przez zaktad energe-
tyczny (ZE)

Zmieni¢ hasto lub zaktualizowaé oprogramowanie
falownika.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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INFORMACJA

Przebieg instalacji moze sie rézni¢
w zaleznosci od wersji oprogramowa-
nia falownika.

Informacje o menu B Rozdz. 5.5

INFORMACJA

Domyslnym hastem dla administrato-
ra jest admin. Za pomoca tego hasta
mozna dokonac réznych ustawien.

Hasto to powinno zosta¢ zmienione
po pierwszym uruchomieniu.

Aby wprowadzi¢ ustawienia sieci

i inne wazne ustawienia (np. ograni-
czenie mocy lub wytyczne dot. sieci),
nalezy wprowadzi¢ hasto superadmin
podczas logowania jako administra-
tor. Tego hasta nie mozna zmienic.

INFORMACJA

Przestrzegac przepisow krajowych!
Zwtaszcza we Francji wymagane jest
np. umieszczenie na falowniku etykiet
o ustawieniach.

Instalator jest odpowiedzialny za
zakup i naklejenie wymaganych
oznaczen.
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Eksploatacja i obstuga

A 1 2 g 4 5 6 7

4.1 Wigcz falownik

1. Wigczy¢ napiecie sieciowe wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym.

2. Ustawienie mocy czynnej odbiornika do zdalnego
sterowania. [

PIKO CI 30 @ )
—
:@ %‘7 o ON
()= \
&= §
[ . @ ) SW2
PIKO CI 50/60 % ON (DC9-14)
@ ) SWi1
\ % ON (DC2-8)

P Falownik uruchomi sie.

P Podczas uruchamiania na chwile zaswiecg sie diody
LED.

P Po uruchomieniu diody LED sygnalizujg stan opera-
cyjny falownika. a

H Falownik rozpoczyna prace.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFORMACJA

Gdy tylko jeden z dwoch wytacznikow
DC na PIKO 50/60 zostanie ustawiony
w pozycji ON, falownik uruchamia sie.

Wytacznik DC SW1 przetacza wejscia
DC2-8. &l Rozdz. 8.2

Wytacznik DC SW2 przetacza wejscia
DC10-16. &l Rozdz. 8.2

ﬂ INFORMACJA

Przy pierwszym uruchomieniu falow-
nika przechodzi on w stan wytagczenia
(Shutdown).

W tym przypadku nalezy najpierw
przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie.
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4.2 Wytgczanie falownika

Aby wytgczy¢ falownik, nalezy wykonac ponizsze czyn-
nosci I8

1. Wylgczy¢ wytgcznik nadmiarowo-pradowy.

2. Ustawi¢ wytgcznik DC na falowniku w pozycji OFF.

PIKO CI 30 @.
e OFF

o | swe2

OFF | (DCo-14)
@0 SWH

OFF | (DC2-8)

H Falownik jest wytaczony.

Falownik znajduje sie nadal pod napieciem i jest konty-
nuowane monitorowanie.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

10 =

ﬂ INFORMACJA

W celu przeprowadzenia prac konser-
wacyjnych przy falowniku nalezy
catkowicie wytaczy¢ urzgdzenie.

B Rozdz. 4.3
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4.3 Odfgczenie falownika od zrodta napiecia

W przypadku prac konserwacyjnych przy falowniku,
w szczegolnosci przy ztaczach, konieczne jest odtgcze-
nie falownika od zrédfa napiecia.

n Do prac po stronie AC, np. w liczniku energii, insta-
lacji uziemiajgcej lub ztgczach komunikacyjnych,
wystarczy odtgczy¢ przytacze AC.

n Do prac przy panelach PV lub przewodach zasilajg-
cych DC nalezy odtaczy¢ przytacza DC.

n Podczas prac w przestrzeni przytgczeniowej falow-
nika musi on by¢ odtgczony catkowicie od zrodta
napiecia po stronie AC i DC.

Odtaczenie falownika po stronie AC

1. Wylgczy¢ wytgcznik nadmiarowo-pradowy AC
i zabezpieczy¢ go przed ponownym wtgczeniem.

|

2. Whytacznik DC na falowniku przetgczy¢ do OFF
i zabezpieczy¢ go przed ponownym wtgczeniem.

Y

PIKO CI 30 @.

-

. ;;ﬁﬁ@ OFF /_\

7 B - .

::@ﬂ) P NIEBEZPIECZENSTWO

('] ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
OFF PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
@. ELEKTROSTATYCZNE!
OFF

Podczas pracy w przestrzeni

—

przytaczeniowej, przy przewodach
zasilajgcych DC lub panelach PV,
przewody DC musza by¢ jeszcze
AC odtaczone.

H Falownik jest odtgczony od zrédfa napiecia po stronie
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Odtaczenie przewodow DC

Falownik musi zosta¢ najpierw odtagczony od zrodta
napiecia po stronie AC. Nastepnie mozna odtgczy¢
wszystkie przytagcza DC na falowniku. Jest do tego

potrzebne znajdujgce sig w komplecie narzedzie do
demontazu /.

1. Wiozy¢ narzedzie do demontazu w boczne otwory
zwalniajgce wtyczke. Wtyczka zostanie odblokowana
i wysunie sie ok. 1,5 mm z gniazda.

- N
PIKO CI 30
I

PIKO CI 50/60

o@“

(S

2. Wyciagnac wtyczke z gniazda.

3. Upewnic sie, ze odtgczone przewody DC sg
zabezpieczone zardéwno przed warunkami atmos-
ferycznymi (deszcz), jak i przed dostepem osdb
nieupowaznionych.

4. Sprawdzi¢, czy wszystkie ztgcza w falowniku sg odtg-
czone od napiecia.

5. Przed dalszymi pracami w falowniku nalezy odcze-
kac¢ co najmniej 10 minut, aby znajdujgce sie w nigj
kondensatory mogty sie roztadowac.

H Falownik jest odtgczony po stronie DC i nie wystepuje
W nim napiecie.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczy¢ wszystkie urzadzenia
od zrédta napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem.

Gdy tylko na generatory/przewody
PV pada swiatto, moga znajdowac
sie pod napieciem.

Odtaczy¢ przewody DC poprzez
przerwanie potaczen z panelami
PV.

Jesli nie jest mozliwe odtgczenie
przewodow DC, nalezy przestrze-
gacé zasad pracy pod napieciem.
Uzywacé srodkéw ochrony indywi-
dualnej, kasku, przytbicy lub oku-
laréw ochronnych, kombinezonu
ochronnego, rekawic izolacyjnych.
Jako podktad nalezy uzy¢ izolacyj-
nej maty ochronnej.

Nalezy uzywacé wytacznie narzedzi
izolowanych.
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4.4 Stany operacyjne falownika

Po wigczeniu falownik znajduje sie zawsze w jednym
Z ponizszych standw operacyjnych:

Stan operacyjny Opis
Podtaczone panele PV nie wytwarzajg wystar-
czajacej ilosci energii, aby dostarczac jg do

. sieci elektrycznej.
Tryb czuwania )
Gdy tylko spetnione zostang wymagane

warunki, falownik przetgczy sie na tryb
Dostawa do sieci.

Falownik wytwarza energie elektryczng
Dostawa do sieci i dostarcza jg do podtaczone;j sieci
elektryczne;.

Falownik jest wytgczony z powodu polecenia
wytgczenia lub btedu.

Wiyt (Shutdown)  Gdly tylko falownik otrzyma polecenie wiacze-
nia lub btad zostanie usuniety, przetaczy sie
na Tryb czuwania.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.5 Diody LED statusu

KOSITAS

llustr. 31: Dioda statusu
Diody z przodu urzgdzenia sygnalizujg aktualny stan
roboczy.

Dalsze informacje o statusie mozna odczytac¢ za pomocg
aplikacji KOSTAL PIKO CI lub w KOSTAL Solar Portal.

Srodki, ktére nalezy podjaé w przypadku wystapienia
zdarzen, podano w rozdziale Bl Rozdz. 7.7
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2 4
Znaczenie Stan
%5 Wejscia PV Swieci sie
Miga
-'A: Dostawa Wit
Swieci sie

Ciggte miganie

5 Komunikacja Wit.
Miga

o Usterka Wit.
Swieci sie lub
miga
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Opis

Napiecie wejsciowe miesci sie w zakresie roboczym
Za wysokie/za niskie napiecie

Falownik nie dostarcza energii do sieci

Falownik dostarcza energie do sieci.

Co 30 sekund falownik zgtasza swojg aktualng moc:
Migniecie 1x: < 20%

Migniecie 2x: < 40%

Migniecie 3x: < 60%

Migniecie 4x: < 80%

Migniecie 5x: < 100%

Stan sieci energetycznej nie pozwala na dostarczanie energii.

Brak aktywnego potgczenia lub brak komunikaciji
Falownik komunikuje si¢ z innym urzgdzeniem
Brak usterki

Wystgpita usterka
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4.6 Wyswietlanie statusu w aplikaciji

Aplikacja na smartfon KOSTAL PIKO CI wyswietla
aktualny stan operacyjny, moc wyjsciowa i aktualne

wartosci pomiarowe falownika: [ |

foame =

1 e ke

ﬂ INFORMACJA

Interfejs uzytkownika w aplikacji
KOSTAL PIKO ClI zalezy od zainstalo-
wanego oprogramowania sprzetowe-
go (FW) oraz uzywanej wersji aplikaciji
i moze sie r6zni¢ od opisu.

B
E\ il T TR TR ST,

]

B

llustr. 32: Obszar aplikacji Home > Stan operacyjny

Aktualny stan operacyjny
Status potgczenia z routerem
Wytwarzana energia
Aktualne wartosci pomiarowe
Wybor strony gtéwnej Home
Wybor strony Ustawienia

Qoo@poa

Wiecej informacji na temat KOSTAL PIKO CI
Bl Rozdz. 5.1.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5. Aplikacja KOSTAL PIKO ClI

5.1 Aplikacja KOSTAL PIKO Cl ..uueiiiiiieiiiee ittt e et e e e e anee s 86
5.2 Instalacja aplikacji KOSTAL PIKO Gl ..o 87
5.3 Potgczenie falownika z aplikacjg KOSTAL PIKO Cl ..o, 88
5.4  Logowanie jako administrator ..o 89
5.5 Aplikacja KOSTAL PIKO Cl = Struktura MeNU .....cccieeiiiiiecee e, 90
5.6 Aplikacja KOSTAL PIKO Cl = OPIS MENU .ceiiieiieeeeeee e 94
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5.1 Aplikacja KOSTAL PIKO CI

Darmowa aplikacja KOSTAL PIKO CI posiada graficzny
interfejs uzytkownika.

Aplikacja ta stuzy do uruchamiania i konfigurowania
falownika oraz do wyswietlania jego statusu:

n

n

Logowanie w falowniku
Logowanie jako uzytkownik lub administrator
Kontrola statusu

Aktualne wartosci energii oddawanej na przytaczu
sieciowym

Wyswietlanie danych dziennika
Wyswietlanie wersji falownika

Konfiguracja falownika
(np. potgczenie LAN, konfiguracja licznika energii itp.)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.2 Instalacja aplikacji KOSTAL PIKO CI

KOSTAL PIKO CI

e i

App Store and the App Store logo are trademarks 2 Download on the GETITON Google Play and the Google Play logo are
of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries. ' App Store Google Play trademarks of Google LLC.

Pobra¢ aplikacie KOSTAL PIKO CI z Apple App Store
lub Google Play Store na tablet lub smartfon i zainstalo-
wac ja.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.3 Potgczenie falownika z aplikacjg

KOSTAL PIKO Cl

Aplikacje KOSTAL PIKO CI uruchamia sie za pomoca
smartfona lub tabletu. W tym celu smartfon lub tablet
musi znajdowac sie w zasiegu bezprzewodowej sieci
WiFi falownika.

1. Wiaczy¢ funkcje WIFi/WLAN na tablecie lub
smartfonie

2. Otworzy¢ ustawienia WiFi/WLAN.
3. Wiaczy¢ falownik.

4. Zanotowac typ i numer seryjny uruchamianego
falownika. Dane te znajdujg sie na tabliczce
Znamionowe;.

5. Wyszukac sie¢ WLAN falownika na tablecie lub
smartfonie i wybrac ja. a
SSID falownika sktada sie z typu i numeru seryjnego
falownika.
Przyktad: PIKO_CI_50_12345678

6. Wpisac jako hasto: 12345678 i potwierdzic. a
7. Na pytanie Check odpowiedzie¢ Stay. i |

8. Uruchomic¢ aplikacje.

P W aplikacji zostang wyswietlone znalezione falowniki.

9. Wybrac falownik, ktéry ma zosta¢ uruchomiony.

H Jesli w aplikacji pojawi sie komunikat Connect,
falownik jest podtaczony.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFORMACJA

Jesli w poblizu falownika znajduje sie
wiele elementow metalowych, np.
konstrukcje wsporcze, kable potacze-
niowe, obudowy, zasieg potaczenia
radiowego moze by¢ ograniczony.

W przypadku probleméw z potacze-
niem zmieni¢ pozycje montazu.

ﬂ INFORMACJA

Domyslnym hastem jest: 12345678.
Nalezy je zmieni¢ po pierwszym uru-
chomieniu.

ﬂ INFORMACJA

To pytanie nie pojawia sie zawsze.
Zalezy to od systemu operacyjnego
smartfona/tabletu.
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5.4 Logowanie jako administrator

Po potgczeniu aplikacji KOSTAL PIKO Cl z falownikiem,
mozna zobaczy¢ wszystkie wartosci. Jednak niektore
ustawienia moga by¢ zmieniane wytaczenie przez admi-
nistratora. W tym celu nalezy zmieni¢ uzytkownika.

Aby to zrobi¢, nalezy wykonac nastepujace kroki:
1. W aplikacji otworzy¢ strone Ustawienia.

P Na stronie Ustawienia w aplikacji znajduja sie rozne
menu, gdzie mozna dokonac ustawien.

2. Aby uzyskac dostep do wszystkich istotnych usta-
wien, nalezy wybra¢ punkt menu Zarzadzanie
uzytkownikami, a nastepnie przycisk Przetgcz

uzytkownika. INFORMACJA

o . Domyslnym hastem dla administrato-
3. Wpisa¢ haslo superadmin. [ ra jest admin. Za pomoca tego hasta
mozna dokonac réznych ustawien.

H Teraz uzytkownik jest zalogowany jako administrator. , o
Hasto to powinno zosta¢ zmienione

po pierwszym uruchomieniu.

Wprowadzanle ustawien Aby wprowadzi¢ ustawienia sieci

i inne wazne ustawienia (np. ograni-
czenie mocy lub wytyczne dot. sieci),
nalezy wprowadzi¢ hasto superadmin
podczas logowania jako administra-
tor. Tego hasta nie mozna zmienicé.

Dokona¢ wymaganych ustawien w falowniku.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.5 Aplikacja KOSTAL PIKO CI — Struktura menu

Mozliwe sg réznice w zaleznosci od wersji oprogramowania.

Komunikaty o zdarzeniach

L Informacja — komunikaty
0 zdarzeniach

Dane dotyczace produkcji

L Energia dzier/miesigc/rok

Ustawienia podstawowe
~ Typ
— Numer seryjny
- Wersja oprogramowania
Sprzgtowego
Kod wewnetrzny
Wersja Modbus
Wersja ptyty komunikacyjnej
Aktualizuj oprogramowanie
Sprzgtowe
— Wigcz falownik
L Wylgcz falownik
— Przywrdc¢ ustawienia fabryczne
— Aktywuj wylgaczenie zewnetrzne
— Eksportuj komunikaty
0 zdarzeniach
— Eksportuj dane produkcji
energii
— Eksportuj dane konfiguracji

— Importuj dane konfiguracji

Wersja aplikacji

Zarzadzanie uzytkownikami
|: Przefgcz uzytkownika
Zmien hasfo logowania

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Ustawienia komunikac

— Ustawienia WLAN

— Ustawienia sieci

— Ustawienia RS485

— Ustawienia Master/Slave

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

j

i
WLAN IP
Wybierz potgczenie WLAN
Zmien hasto lokalnej sieci WLAN

Tryb IP

Adres IP
Maska podsieci
Router/bramka
Auto DNS
Serwer DNS 1
Serwer DNS 2

Predkosc transmisji
Bit danych

Bit stopu

Bit parzystosci
Terminator

Adres Modbus

Ustawienia Master/Slave
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Ustawienia falownika

- Ustawienie czasu —— Synchronizacja czasu falownika

- Ustawienia sieci — Monitorowanie czestotliwosci poziomu 1 aktywne
— Wytyczne dot. sieci

—~ Czas rozpoczecia

- Czas rozpoczecia po bfedzie sieci

— Gradient mocy

— Gradient mocy po bfedzie sieci

— GOrna wartos¢ graniczna czestotliwosci

— Dolna wartos¢ graniczna czestotliwosci

— GOrna wartos¢ graniczna napigcia

— Dolna wartos¢ graniczna napiecia

— Czas wylgczenia przy zbyt wysokiej czestotliwosci
— Czas wylgczenia przy zbyt niskiej czgstotliwosci

- Czas wylgczenia przy zbyt wysokim napieciu

— Czas wylgczenia przy zbyt niskim napigciu

— Maks. napigcie rozruchowe sieci

— Min. napigcie rozruchowe sieci

— Maks. czestotliwosc rozruchowa sieci

— Min. czestotliwosc rozruchowa sieci

. Srednia granica napiecia
~ Regulacja/sterowanie — Regulacja mocy czynnej Regulacja P(U)
mocg Regulacja P(F)
Gradlient mocy (%/s)
— Maksymalna moc dostarczana (W)
— Maksymalna moc czynna
— Regulacja mocy biernej —[ Czas stabilizacji mocy biernej

Tryb mocy biernej
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— Dalsze ustawienia

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

— Zarzgdzanie energig

Odbiornik do zdalnego sterowania

Wykrywanie izolacji

Kontrola izolacji

Monitorowanie pradu roznicowego
Zarzgdzanie zacienieniem

Cykl zarzgdzania zacienieniem
Rezystancja izolacji

Granica prgdu uptywu

Wartos¢ graniczna asymetrii napiecia

Dynamiczne wsparcie sieci (FRT)

10 &=

Funkcja ograniczenia mocy

Tryb ograniczenia mocy

Adres Modbus licznika energii
Ograniczenie mocy czynnej do [W]
Adres IP urzgdzenia licznika energii
L7-3 moc sieci

Energia catkowita

Catkowita energia dostarczona
L7-3 moc odbiornika

Zuzycie ogotem

L7-3 moc falownika

Catkowita moc falownika

Aktywuj odbiornik do zdalnego sterowania

Odbiornik do zdalnego sterowania, moc czynna

Odbiornik do zdalnego sterowania, moc bierna

Odbiornik do zdalnego sterowania,
wspdtczynnik mocy

Wspdtczynnik K uktad zgodny
Wspdtczynnik K uktad przeciwny

Monitorowanie napigcia zasilania

Przeplyw pradu niskiego napigcia (V) LVRT

Przeplyw pradu wysokiego napiecia (V) HVRT

Tryb podtrzymania sieci
Ograniczone wsparcie sieci (%)
Nieregularna zmiana napigcia (%)
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5.6 Aplikacja KOSTAL PIKO CI — Opis menu

Aplikacja KOSTAL PIKO CI zawiera nastepujgce menu.

Strona gtéwna / Home 1)

Na stronie Home wyswietlane sg informacie o statusie

falownika. Sg to:

n Status falownika

n  Stan potgczenia WLAN pomiedzy routerem

a falownikiem
n Komunikaty o zdarzeniach

n  Wykres mocy

n Aktualne wartosci pomiarowe

Parametr

Aktualna moc
Uzysk dzisiaj

Uzysk tgcznie
Maksymalna moc
Temperatura

MPPTXx napigcie

MPPTX prad

Napiecie wyjsciowe Lx-Ly
Natezenie wyjsciowe Lx
Wspotczynnik mocy
Czestotliwosc¢ sieci

Moc czynna

Moc bierna

Status ograniczenia mocy

Status odbiornika do zdalnego
sterowania

Status zewnetrznego wytgczenia
Status redukcji mocy

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Objasnienie

Zmierzona wartos¢ aktualnie wytwarzanej mocy elektrycznej w kilowatach (kW)

Zmierzona wartos¢ energii wytworzonej w biezagcym dniu w kilowatogodzinach

(kWh)

Zmierzona wartos$¢ energii wytworzonej do biezgcej daty

Zmierzona warto$¢ najwyzszej wytworzonej mocy do biezacej daty (kW)
Aktualna temperatura otoczenia falownika

Zmierzona wartos¢ biezgcego napiecia wejsciowego grup PV 1 do 4
Zmierzona wartos¢ biezacego pradu wejsciowego grup PV 1 do 4
Napiecie faz L1-L.3

Prad faz L1-L3

Wspdtczynnik mocy(cos) aktualnie dostarczanej mocy elektrycznej
Czestotliwos¢ wyjsciowa wytwarzanego aktualnie prgdu przemiennego
Zmierzona warto$¢ wytwarzanej aktualnie mocy czynnej

Zmierzona warto$¢ wytwarzanej aktualnie mocy biernej

Status / aktualne ograniczenie mocy

Status / aktualne ustawienie odbiornika do zdalnego sterowania (RCD)

Status centralnej ochrony sieci i instalacji (NAS)

Status / aktualna redukcja mocy
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Ustawienia 'ﬁ'

W tym menu mozna sprawdzi¢ dane falownika i skonfi-
gurowac falownik. Nalezg do nich:

n

n

Komunikaty falownika/zdarzenia
Dane dotyczace produkdii

Podstawowe informacje/ustawienia
(np. informacje o urzgdzeniu, przywrdcenie ustawien
fabrycznych falownika, eksport danych dziennika)

Zarzgdzanie dostepem
(zarzgdzanie uzytkownikami, zmiana hasta)

Ustawienia komunikaciji
(np. ustawienia Ethernet (LAN)/WLAN/WIiFi/RS485)

Ustawienia falownika
(np. godzina/data, wytyczne dot. sieci itp.)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Komunikaty o zdarzeniach i ]

Parametr

Informacja — komunikaty
0 zdarzeniach

Objasnienie
Wyswietlanie zdarzen w falowniku. Dalsze informacje na temat zdarzer i mozliwych
sposobdw usuniecia btedu Rozdz. 7.7.

Dane produkgciji energii lik

Parametr

Energia dzier/miesigc/rok

Objasnienie

Wyswietlanie energii wytworzonej na wykresie dla dnia/miesigca/roku.

Ustawienia podstawowe &

Podstawowe informacje
Typ

Numer seryjny

Wersja oprogramowania
sprzetowego

Kod wewnetrzny

Wersja Modbus

Wersja ptyty komunikacyjnej

Aktualizuj oprogramowanie
sprzetowe

Obstuga

Whgcz falownik
Whyitacz falownik
Przywrd¢ ustawienia fabryczne

Aktywuj wytgczenie zewnetrzne

Zarzadzanie danymi

Eksportuj komunikaty o zdarzeniach
Eksportuj dane produkcji energii

Eksportuj dane konfiguracji
Importuj dane konfiguracji

(0]
Wersja aplikacji

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Objasnienie
Model falownika.

Numer seryjny falownika.
Aktualna wersja oprogramowania sprzetowego falownika.

Wersja oprogramowania sprzetowego DSP.
Wersja Modbus zastosowana w falowniku.

Oprogramowanie sprzetowe karty komunikacyjnej.

Zaktualizuj oprogramowanie sprzetowe falownika.

Objasnienie

Wigczenie falownika.

Wytgczenie falownika.

Przywrécenie parametréw falownika do ustawien fabrycznych.

Aktywacja monitorowania centralnej ochrony sieci i instalacji w falowniku. Wiecej
informacii: Rozdz. 5.1.

Objasnienie

Eksport danych dziennika (komunikaty o zdarzeniach/dane produkcji energii/dane
konfiguracji falownika) Rozdz. 6.2. Sg one zapisywane w katalogu gtdwnym na
smartfonie.

Import danych konfiguraciji falownika.
Objasnienie
Wersja aplikacji KOSTAL PIKO ClI.
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Zarzadzanie uzytkownikami -

Parametr

Przetgcz uzytkownika

Zmien hastfo logowania

Objasnienie
Przetgczenie uzytkownika (@administrator lub gosc).
Zmiana hasta administratora. Domysinie hasto to admin.

Rozszerzone hasto administratora superadmin, ktére jest wymagane do konfiguracii
falownika lub do zmiany ustawien parametrow sieci (np. ograniczer mocy lub wytycz-
nych dot. sieci), nie moze zosta¢ zmienione.

Ustawienia komunikacji (®)

Ustawienia WLAN

WLAN IP
Wybierz potgczenie WLAN

Zmien hasto lokalnej sieci WLAN

Ustawienia potgczen

Ustawienia sieci

b IP

Adres IP

Maska podsieci
Router/bramka

Auto DNS
Serwer DNS 1

Serwer DNS 2

Ustawienia RS485
Predkos¢ transmisji
Bit danych

Bit stopu

Bit parzystosci

Terminator

Adres Modbus

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Objasnienie
Adres IP WLAN modutu WiFi falownika.
Wybdr routera WLAN z hastem (potaczenie falownika z routerem WLAN).

Zmiana hasta WLAN falownika.
Domysinie jest to 12345678

Wybdr, czy falownik ma pemic funkcje mastera (LAN lub RS485), czy slave. Falownik
master przesyta informacije lub parametry nastawcze (np. w przypadku redukcji mocy)
do falownikéw slave.

Objasnienie

Standardowo jest aktywna opcja ,Pobierz automatycznie adres IP”. Oznacza to, ze
falownik uzyskuje adres IP z serwera DHCP.

Wprowadzenie adresu IP falownika.

Jesli falownik nie uzyska automatycznie adresu IP z serwera DHCP, falownik mozna
skonfigurowac recznie.

Dane niezbedne do konfiguraciji, takie jak adresy IP, maska podsieci, adres routera
i DNS, mozna znalez¢ w routerze/bramce.

Wprowadzenie maski podsieci, np. 255.255.255.0
Wprowadzenie adresu IP routera/bramki

Opcja ,Auto DNS” jest domyslinie wigczona. Oznacza to, ze falowniki moga by¢ adre-
sowane réwniez za pomocag nazwy zamiast adresu IP. W tym celu nalezy wprowadzi¢
adresy IP serwerdw DNS.

Wprowadzenie adresu IP serwera DNS (Domain Name System)
Wprowadzenie adresu IP rezerwowego serwera DNS (Domain Name System)

Objasnienie

Szybkos¢ transmisji RS485
RS485 bit danych

RS485 bit stopu

RS485 bit parzystosci

Aktywowac terminator dla magistrali RS485. Musi on by¢ aktywowany na ostatnim
falowniku podtgczonym do magistrali RS485.

Adres Modbus
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Monitorowanie instalacji

Ustawienia falownika 'ﬁ'

Ustawienie czasu Objasnienie

Synchronizacja czasu falownika Zsynchronizowac czas falownika z godzing smartfona.

Za pomocg ponizszych punktdw menu mozna ustawi¢ w falowniku parametry okreslone przez operatora
sieci. Parametry falownika moze zmienia¢ wytacznie wykwalifikowany elektryk znajgcy instalacje na zlece-
nie operatora sieci. Niewfasciwe ustawienia mogg spowodowac zagrozenia dla zdrowia i zycia uzytkow-
nika i 0sob trzecich. Ponadto moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia i innych szkdd materialnych.

Ustawienia sieci
Monitorowanie czestotliwosci
poziomu 1 aktywne

Wytyczne dot. sieci

Czas rozpoczecia

Czas rozpoczecia po btedzie sieci
Gradient mocy

Gradient mocy po bfedzie sieci

Gdrna wartos¢ graniczna
czestotliwosci

Dolna wartos¢ graniczna
czestotliwosci

Gdrna wartosc graniczna napiecia
Dolna wartos¢ graniczna napiecia

Czas wylgczenia przy zbyt wysokiej
czestotliwosci

Czas wylgczenia przy zbyt niskiej
czestotliwosci

Czas wylgczenia przy zbyt wysokim
napieciu

Czas wylgczenia przy zbyt niskim
napieciu

Maks. napigcie rozruchowe sieci

Min. napiecie rozruchowe sieci

Maks. czestotliwosc rozruchowa
sieci

Min. czestotlivos¢ rozruchowa sieci

Srednia granica napigcia

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Objasnienie
Aktywacja/dezaktywacja monitorowania czestotliwosci poziom 1

Wybdr wytycznych dot. sieci (np. VDE-AR-N 4105)

Czas oczekiwania na podtgczenie po wiaczeniu falownika
Czas podtgczenia po btedzie sieci falownika

Gradient mocy po wtgczeniu falownika

Gradient mocy po btedzie sieci falownika

Ustawienie progu gornej wartosci granicznej czestotliwosci

Ustawienie progu dolnej wartosci granicznej czestotliwosci

Ustawienie gornej wartosci granicznej napigcia w celu ochrony
Ustawienie dolnej wartosci granicznej napiecia w celu ochrony

Ustawienie czasu wytgczenia przy zbyt wysokiej czestotliwosci

Ustawianie czasu wytgczenia przy zbyt niskiej czestotliwosci

Ustawienie czasu wytgczenia przy zbyt wysokim napieciu

Ustawienie czasu wytgczenia przy zbyt niskim napieciu

Jesli po wytgczeniu falownika w celu ochrony z powodu btedu napiecie sieci jest
wyzsze niz gérna wartos¢ graniczna napiecia ponownego podtgczenia, nie wolno
ponownie podtgczac falownika do sieci.

Jezeli po wytgczeniu falownika w celu ochrony z powodu btedu napiecie sieciowe
jest nizsze niz dolna wartos¢ graniczna napigcia ponownego podtgczenia, nie wolno
ponownie podtgczac falownika do sieci.

Jesli po wytgczeniu falownika w celu ochrony z powodu btedu czestotliwose sieci
jest wyzsza niz gérna wartos¢ graniczna czestotliwosci ponownego podtgczenia, nie
wolno ponownie podfgczac falownika do sieci.

Jesli po wytgczeniu falownika w celu ochrony z powodu btedu czestotliwosé sieci jest
nizsza niz dolna wartos¢ graniczna czestotliwosci ponownego podtgczenia, nie wolno
ponownie podtgczac falownika do sieci.

Ustawienie wartosci Sredniej za wysokiego napiecia z 10 minut
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Monitorowanie instalacji

Regulacja/
sterowanie moca

Regulacja mocy czynnej
Regulacja P(U)
Regulacja P(F)

Gradient mocy (%/s)

Maksymalna moc dostarczana

w)
Maksymalna moc czynna

Regulacja mocy bierngj

Czas stabilizacji mocy biernej

Tryb mocy biernej

Zarzgdzanie energig

Funkcja ograniczenia mocy

Tryb ograniczenia mocy

Adres Modbus licznika energii

Ograniczenie mocy czynnej do

wi

Adres IP licznika energii
L7-8 moc sieci

Energia catkowita

Catkowita energia dostarczona

L7-3 moc odbiornika
Zuzycie ogotem

L7-3 moc falownika
Catkowita moc falownika

Odbiornik do zdalnego sterowania
Aktywuj odbiornik do zdalnego

sterowania

Odbiornik do zdalnego
sterowania, moc czynna

Odbiornik do zdalnego
sterowania, moc bierna

Odbiornik do zdalnego

sterowania, wspofczynnik mocy

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Objasnienie

Sterowanie mocg czynng

Parametr krzywej P(U), ktéra zmniejsza moc czynna, jesli napiecie wyjsciowe

przekroczy okreslong wartosé

Ustawienie maksymalnej mocy czynnej falownika

Parametr krzywej P(U), ktdra zmniejsza moc czynnag, jesli napiecie wyjsciowe

przekroczy okreslong wartos$é

Parametr krzywej P(f), ktdra zmniejsza moc czynna przy nadmiernej czestotliwosci lub

zwigksza moc czynng przy zbyt niskiej czestotliwosci

Wprowadzi¢ ustawienia regulacji mocy czynnej okreslone przez zaktad energetyczny

(ZE).
Sterowanie moca bierng

Okresla czas stabilizacji mocy biernej (3 Tao, zachowanie PT-1)

Okresla tryb regulacji mocy biernej.
Wprowadzi¢ ustawienia regulacji mocy biernej okreslone przez zaktad energetyczny

(ZE).

Ograniczenie mocy

Wytaczone: Do falownika nie jest podtgczony zaden licznik energii.
KSEM: Do falownika jest podtgczony licznik KOSTAL Smart Energy Meter.

Pozycja montazu licznika energii (punkt podtaczenia do sieci lub odbiornik)

Rozdz. 3.11
Adres Modbus licznika energii

Konfiguracja ograniczenia mocy

Adres IP licznika energii

Moc sieci na poszczegolnych fazach

Pobdr energii z sieci elektroenergetycznej
Dostarczanie energii do sieci elektroenergetycznej
Moc odbiornika na poszczegdlnych fazach

Zuzycie catkowite energii

Moc falownika na poszczegodlnych fazach
Catkowita energia wytworzona przez falownik
Odbiornik do zdalnego sterowania

Wigczenie/wytgczenie funkcji odbiornika do zdalnego sterowania m Rozdz. 3.13

Ustawienie mocy czynnej odbiornika do zdalnego sterowania
Ustawienie mocy biernej odbiornika do zdalnego sterowania

Ustawienie wspotczynnika mocy odbiornika do zdalnego sterowania
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Monitorowanie instalacji

Dalsze ustawienia

Wykrywanie izolacji

Kontrola izolacji

Monitorowanie prgdu roznicowego

Zarzgdzanie zacienieniem

Cykl zarzgdzania zacienieniem

Rezystancja izolacji

Granica prgdu uptywu

Wartos¢ graniczna asymetrii

napigcia

Dynamiczne wsparcie sieci (FRT)
Wspotczynnik K uklad zgodny
Wspdtczynnik K uktad przeciwny
Monitorowanie napiecia zasilania

Przeptyw pradu niskiego napie-
cia (V) LVRT

Przeplyw prgdu wysokiego
napigcia (V) HVRT

Tryb podtrzymania sieci
Ograniczone wsparcie sieci (%)
Nieregularna zmiana napigcia (%)
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Objasnienie

Wigczenie/wytaczenie wykrywania sieci wyspowej

Wiaczenie/wytaczenie funkcji wykrywania izolacji.

Po wtgczeniu falownik wykrywa rezystancje izolacji przed podtaczeniem do sieci.
Wiaczenie/wytaczenie monitorowania pradu roznicowego.

Gdy funkcja jest aktywna, falownik wykrywa prad réznicowy tablicy.

Zarzadzanie zacienieniem

W przypadku czesciowego zacienienia stringdw fotowoltaicznych nie beda one osia-
gac optymalnej mocy. Po aktywowaniu zarzadzania zacienieniem falownik dostosuje
tracker MPP w taki sposdb, aby mégt on pracowac¢ z maksymalng mozliwg moca.

Ustawianie czasu miedzy kolejnymi odczytami trackera MPP

Jesli ustalona wartos$é rezystancji izolacji jest mniejsza od wartosci zadanej, falownik
nie zostanie podtgczony do sieci

Wartos¢ graniczna do wykrywania pradu uptywowego. Jesli ustalona wartos¢ jest
wyzsza od wartosci zadanej, falownik zostanie wytgczony.

Ustawienie progu asymetrii napiecia sieciowego

Dynamiczne wsparcie sieci (FRT = Fault Ride Through)

Ustawienia dotyczgce utrzymania dziatania w przypadku bteddéw sieci
FRT (Fault Ride Through)
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6. Monitorowanie instalacii
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Informacje ogdéine

»

6.1 Dane dziennika

Falownik jest wyposazony w rejestrator danych, ktory
regularnie rejestruje parametry instalacji. Dane dziennika
mozna wykorzystywac do nastepujgcych celdw:

n Kontrola dziatania instalacii
n  Wykrywanie i analizowanie awarii

n Pobieranie danych uzysku i wyswietlanie ich
w postaci graficznej
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Informacje ogdéine

6.2 Odczyt danych dziennika

Istnigje kilka sposobow odczytu i trwatego zapisania
danych dziennika:

n

n

Sposaob 1: Pobranie i wyswietlanie danych dziennika

za pomocg aplikacji KOSTAL PIKO CI

Sposdb 2: Przestanie danych dziennika do portalu
solarnego i wyswietlenie

Sposéb 1: Pobranie i wyswietlenie danych
dziennika na komputerze

Z falownika mozna eksportowac rézne dane.

n

n

Komunikaty o zdarzeniach
Dane dotyczace produkcii

Dane konfiguraciji falownika

. W aplikacji KOSTAL PIKO CI otworzy¢ punkt menu

Ustawienia > Ustawienia podstawowe > Ekspor-
tuj komunikaty o zdarzeniach. Bl Rozdz. 5.5

Potwierdzi¢ pobranie.

Dane dziennika mozna zapisa¢ na komputerze oraz
otworzy¢ i przetwarza¢ w kazdym popularnym arku-
szu kalkulacyjnym (np. Excel).
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Sposob 2: Przesytanie i wyswietlanie
danych dziennika w KOSTAL Solar Portal

Za pomoca portalu solarnego instalacje fotowoltaiczng
i dane mocy mozna monitorowac przez Internet.

KOSTAL Solar Portal ma nastepujace funkcje, ktore
moga sie rozni¢ w zaleznosci od konkretnego portalu:

n  Wyswietlanie danych mocy w postaci graficznej

n Dostep do portalu przez internet z dowolnego miegj-
sca na ziemi

n Powiadamianie o awariach poprzez e-mail
n  Eksport danych (np. plik Excel)

n  Diugoterminowe przechowywanie danych dziennika

Przestanie danych do KOSTAL Solar Portal: a

H Falownik ma potgczenie z Internetem ﬂ
INFORMACJA

H Falownik jest zarejestrowany w KOSTAL Solar Portal Warunkiem przesytania danych jest

poprawna konfiguracja potgczenia

H Przesytanie danych jest domysinie aktywowane sieciowego/polaczenia internetowego

w falowniku Po aktywacji moze potrwac do
20 minut, az eksport danych bedzie

widoczny w KOSTAL Solar Portal.

KOSTAL Solar Portal jest dostepny
pod nastepujacym adresem:
www.kostal-solar-portal.com
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Informacje ogdéine

6.3 KOSTAL Solar Portal

Solar Portal firmy KOSTAL Solar Electric GmbH to dar-
mowa platforma internetowa do monitorowania instalacii
fotowoltaiczne;.

Dane uzysku i komunikaty o zdarzeniach instalacji foto-
woltaicznej sg przesytane z falownika przez Internet do
KOSTAL Solar Portal.

Informacije sg zapisywane w KOSTAL Solar Portal.
Informacje te mozna przegladac i sprawdzac przez
Internet.

Warunki uzytkowania
n Falownik musi by¢ podtaczony do Internetu.

n Falownik nie moze by¢ jeszcze zarejestrowany
w KOSTAL Solar Portal.

n Falownik nie moze by¢ jeszcze przypisany do zadnej
instalacji.

Aby moc korzystac z portalu solarnego, sg konieczne
dwa kroki:

n Przesytanie danych do KOSTAL Solar Portal musi
by¢ aktywowane w falowniku. W falowniku PIKO ClI
jest to aktywowane domysinie.

n  Aby moc korzysta¢ z KOSTAL Solar Portal, trzeba
dokona¢ bezptatnej rejestracji na stronie internetowe;j
firmy KOSTAL Solar Electric GmbH.
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Konserwacja

/.1 Podczas pracy

Po fachowym montazu falownik jest niemalze
bezobstugowy.

Do prawidtowej pracy w wiekszym systemie fotowolta-
icznym w zupetnosci wystarczg zwyczajne srodki regu-
larnego monitorowania systemu.

W szczegolnosci sledzenie wytworzonej energii za
pomoca rejestratordw danych, KOSTAL Solar Portal
lub licznikdw energii szybko wskaze nieprawidtowosci.
Zdarzenia podczas pracy sg rowniez protokotowane.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo instalacji zaleca sie
wykonywanie prac konserwacyjnych opisanych w kolej-
nych rozdziatach.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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/.2 Konserwacja i czyszczenie

Nalezy wykonywac nastepujace czynnosci konserwa-
cyjne falownika:

Czynnosé Czestotliwosé
Sprawdzi¢ stan eksploatacyjny
- normalne dzwieki pracy

- dziatanie wszystkich potgczen 1x w miesigcu
komunikacyjnych

- uszkodzenie lub odksztatcenie obudowy

Potaczenia elektryczne

- sprawdzi¢ potgczenia kablowe i wtyki pod

katem styku i stabilnego osadzenia
By ) 1x na pot roku
- sprawdzi¢ potgczenia kablowe pod katem

uszkodzen lub zuzycia
- sprawdzi¢ uziemienie
Wyczysci¢ falownik

- usung¢ zabrudzenia

- sprawdzi¢ kanaty wentylacyjne, w razie
potrzeby oczyscic

1x w roku

- w razie potrzeby wymontowac i wyczyscic¢
wentylator

Tab. 3: Lista czynnosci konserwacyjnych
Prowadzi¢ listy konserwaciji, w ktdrych zapisywane sg
wykonane prace.

Niewykonanie czynnosci konserwacyjnych powoduje
utrate gwaranciji (patrz punkt dotyczacy wykluczenia
gwarancji w naszych Warunkach serwisu i gwarancji).

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

W falowniku wystepuja niebez-

pieczne napiecia. Tylko elektryk
moze otwierac urzadzenie i praco-
wagé przy nim.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy
odtaczy¢ wszystkie bieguny urza-
dzenia.

Odczekaé co najmniej 10 minut po
odiaczeniu urzadzenia, az we-
wnetrzne kondensatory roztaduja

sie.
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7.3 Czyszczenie obudowy

Obudowe czyscic tylko wilgotng sSciereczka.
Nie uzywac ostrych srodkow czyszczacych.

Nie uzywac urzadzen wytwarzajgcych strumien wody lub
aerozol.

Sprawdzac w szczegolnosci stan kanatéw wentylacyj-
nych i dziatanie wentylatoréw.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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7.4 Wentylatory

Falowniki wytwarzajg podczas pracy ciepto, ktore jest

odprowadzane przez wbudowane radiatory i wentylatory.

Dlatego kanaty wentylacyjne i wentylatory musza by¢
wolne od zanieczyszczen.

W przypadku wystgpienia problemdw nalezy sprawdzic,
czy temperatura otoczenia falownika nie przekracza
goérnej wartosci granicznej. Jesli tak, nalezy poprawic
wentylacje, aby obnizy¢ temperature. Jesli wentylator
emituje niestandardowy hatas, nalezy w pore wymieni¢
odpowiednie wentylatory. W tym celu nalezy skontakto-
wac sie z serwisem.

Czyszczenie kanatéw wentylacyjnych
odkurzaczem

Aby zapewni¢ wiele lat bezawaryjnej pracy, nalezy
regularnie czyscic¢ kanaty wentylacyjne odkurzaczem. 4]

n  Usuwac liscie, kurz, owady itp. szczegdlnie w obsza-
rze kanatdw wentylacyjnych.

n  Mozna uzy¢ np. odkurzacza przemystowego i odku-
rzy¢ kanalty wentylacyjne oraz najblizsze otoczenie.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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MOZLIWE USZKODZE-
NIE

Niebezpieczenstwo uszkodzenia
podczas przedmuchiwania sprezo-
nym powietrzem.

Podczas przedmuchiwania kana-
fow wentylacyjnych sprezonym
powietrzem drobne czgsteczki
kurzu moga dosta¢ sie do tozysk
zainstalowanych wentylatoréw,
powodujac ich uszkodzenie.

Nie uzywac sprezonego powietrza,
lecz czysci¢ kanaly wentylacyjne
falownika odkurzaczem.
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7.5 Wymiana bezpiecznika PV

W falowniku PIKO CI 50/60 mozna wymieni¢ bezpiecznik
PV. W przypadku wyswietlenia odpowiedniego zdarze-
nia, nalezy odtgczy¢ falownik od sieci po stronie DC i AC.

1. Falownik odtgczony od zZrédta napiecia po stronie DC
i AC Ed Rozdz. 4.3.

2. Odczekac co najmniej 10 minut po wytgczeniu
falownika.

3. Otworzy¢ dolng czes¢ falownika.

PIKO CI 50/60 :

llustr. 33: Falownik PIKO CI 50/60 (bezpieczniki PV)

Bl Bezpieczniki PV

4. Do identyfikacji i wymiany uszkodzonego bezpiecz-
nika uzy¢ multimetru.

5. Zamontowac i przykreci¢ pokrywe (1,5 Nm).
6. Wigczy¢ ponownie falownik.

H Bezpieczniki PV zostaty wymienione.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-
TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

W falowniku wystepuja niebez-
pieczne napiecia. Tylko elektryk
moze otwiera¢ urzadzenie i praco-
wagé przy nim.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy
odtaczy¢ wszystkie bieguny urza-
dzenia (po stronie AC i DC).
Odczekaé co najmniej 10 minut po
odtaczeniu urzadzenia, az we-
wnetrzne kondensatory roztaduja

sie.
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/.6 Aktualizacja oprogramowania

Jesli producent udostepnia zaktualizowane oprogramo-
wanie dla falownika, mozna je zatadowac¢ do falownika.
W trakcie tego procesu oprogramowanie jest aktuali-
zowane. Jesli bedzie dostepna aktualizacja, mozna

ja pobrac ze strony internetowej producenta z sekcji
pobierania.

Przebieg

Uzy¢ smartfona lub tabletu z zainstalowang aplikacjg
KOSTAL PIKO ClI. Nalezy postepowac w nastepujacy
sposob:

1. Pobrac¢ aktualizacje do falownika ze strony produ-
centa na swoj smartfon/tablet.

2. Uruchomi¢ aplikacje na smartfonie lub tablecie uzy-
wanym do uruchomienia.

3. Nawigzac potaczenie miedzy smartfonem/tabletem
a falownikiem.

4. Wybrac¢ punkt menu Ustawienia > Ustawienia
podstawowe > Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego i wyszukac aktualizacje na smartfonie
lub tablecie.

P Falownik wykrywa plik aktualizacji i rozpoczyna
instalacje.

5. Aby zainstalowac¢ aktualizacje, odpowiedzie¢ na
pytanie OK.

P Aktualizacja zostanie zainstalowana. Nastepnie
falownik uruchomi sie ponownie. Aktualizacja moze
potrwacé do 10 minut.

P Po aktualizacji aplikacja wyswietla komunikat
o pomysinej instalaciji.

6. Sprawdzi¢ wersje oprogramowania w aplikagiji.
7. ZanotowacC aktualizacje i wersje oprogramowania.

H Aktualizacja zostata zainstalowana.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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f 1 2 3 4 5 6 7

7.7 Kody zdarzen

Jesli zdarzenie wystepuje rzadko lub tylko przez chwile

i urzadzenie powraca do normalnej pracy, nie jest wyma-
gane zadne dziatanie. Jesli zdarzenie nie ustgpi lub
powtarza sie czesto, nalezy znalez¢ i usungC przyczyne.

W przypadku zdarzenia trwatego falownik przerywa
oddawanie energii i wytgcza sie automatycznie.

n  Sprawdzi¢, czy ew. nie wytgczono wytgcznika DC lub
zewnetrznego rozigcznika DC.

n  Sprawdzi¢, czy zdarzenie jest spowodowane prze-
rwag w dostawie energii z sieci lub czy nie doszto do
uszkodzenia bezpiecznika miedzy licznikiem energii
oddawanegj i falownikiem.

W przypadku awarii bezpiecznika nalezy powiadomic
instalatora. W przypadku przerwy w dostawie energii
poczeka¢ do usuniecia awarii przez zaktad energetyczny.

Jesli zdarzenie wystepuje tylko przejsciowo (awaria
sieci, za wysoka temperatura, przecigzenie itp.), falow-
nik powrdci automatycznie do pracy zaraz po usunieciu
zdarzenia.

Jesli zdarzenie nie ustgpi, nalezy skontaktowac sie
z instalatorem lub serwisem producenta. a

Nalezy podac nastepujgce dane:

n Typ urzgdzenia i numer seryjny. Dane te mozna zna-

lez¢ na tabliczce znamionowej na zewnatrz obudowy.

n  Opis btedu
(wskaznik LED i komunikat w aplikacji KOSTAL
PIKO ClI).

Stany operacyjne i przyczyny bteddw sg sygnalizo-
wane za pomocg wskaznika LED i kodu zdarzenia. Kod
zdarzenia jest wyswietlany w aplikacji KOSTAL PIKO CI
lub w KOSTAL Solar Portal. Okresli¢ rodzaj zdarzenia,
korzystajgc z ponizszej tabeli.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

W falowniku wystepuja niebez-
pieczne napiecia. Tylko elektryk
moze otwierac¢ urzadzenie i praco-
wagé przy nim.

ﬂ INFORMACJA

Dane kontaktowe znajduja sie
w rozdziale ,Gwarancja i serwis”:
E Rozdz. 10.2
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W przypadku kilkukrotnego lub ciggtego wystgpienia
zdarzenia lub zdarzen, ktdre nie zostaty wymienione
w tabeli, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Legenda LED / wyswietlacz

@ Dioda LED $wieci sie -

)
;

L,
N

o Status pierwotny

O Dioda LED wytagczona

Dioda LED miga

td
~

(]
\

& X=4§E

Komunikaty o zdarzeniach

Kod
zdarzenia

A0

Al

A2

A3

A4

AB

BO

B1

B2

Znaczenie

Status normalny
Uruchomienie/rozruch
Komunikacja WLAN / WiFi / RS485
PV normalnie

Za wysokie napiecie sieCi

Za niskie napiecie sieci

Brak sieci

Za wysoka czestotliwos¢ sieci
Za niska czestotliwosé sieci
Btad sieci

Za wysokie napiecie PV

Btad izolacji PV

Btad pradu uptywu
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Status paneli PV

Status sieci

Status komunikaciji

Komunikat ostrzegawczy/alarm

Dioda

'
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— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 EE
Dioda
Kod .
sdarzenia Znaczenie ~\.,_
N

/
N

B4 Za niskie napiecie PV

N
A

4
N

B5 Stabe nastonecznienie PV

N
A

B3 Btad stringu PV

C5 Za wysoka temperatura falownika
Cc8 Wentylator zablokowany

B1 Nietypowa rezystancja izolacji

B2 Nietypowy prad uptywu

O®O0O00O0O0 0 =3

B7 Odwrotna polaryzacja stringéw

/
N

OO0 ®@0O0O0

Co Niska rezerwa operacyjna mocy

N
A

4
N

N\
’

Cc2 Za wysoki udziat pradu DC sieci
C3 Btad przekaznika falownika

C6 Btad kontroli prgdu réznicowego

4
N
4
N

C7 Btad systemu

N
s
N
s

C9 Asymetria obwodu posredniego

O

CA Za wysokie napiecie w obwodzie posrednim

CB Wewnetrzny btad komunikaciji

-0 0 @
S

4
N

N
A

CC Oprogramowanie niekompatybilne

4
N

CD Btad EEPROM

N
’

/
N

CE Ostrzezenie ciagte

N
A

CF Btad falownika

/
N

CG Btad wzmacniacza DC

N
s

CH Utrata potgczenia z masterem

OO00CeeoOe o

O O

CJ Utrata potaczenia z licznikiem

Tab. 4: Kody zdarzen
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Jesli z powodu przedstawionego powyzej zdarzenia falownik przetgczy sie na tryb wytgczenia, zaswieci
sie dioda LED ostrzezenia/alarmu. W tabeli usuwania bteddw sg opisane dziatania, ktére nalezy podjac
w przypadku najczestszych zdarzen.

Usuwanie btedow

Kod zdarzenia
Za wysokie napiecie sieci
Za niskie napiecie sieci
Brak sieci
Za wysoka czestotliwosc¢ sieci
Za niska czestotliwos¢ sieci

Bfad sieci

Za wysokie napiecie PV

Za niskie napiecie PV

Btad izolacji PV

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Przyczyny

Napiecie sieci przekracza dopusz-
czalny zakres lub sie¢ nie jest
dostepna.

Napiecie wejsciowe paneli PV
przekracza dopuszczalny zakres
falownika.

Napiecie wejsciowe paneli PV jest
nizsze od ustawionej wartosci
ochronnej falownika.

Pomiedzy stringami PV a uzie-
mieniem ochronnym wystepuje
zwarcie. Stringi PV sg instalo-
wane w dtugotrwatym wilgotnym
Srodowisku.

Zalecane srodki

Jesli alarm wystepuje sporadycznie, przyczyng
moze by¢ btad w sieci elektrycznej. Nie sg wyma-
gane zadne dodatkowe srodki.

Jesli alarm wystepuje czesciej, nalezy skontakto-
wac sie z lokalnym zaktadem energetycznym. Jezeli
btad nie jest spowodowany przez sie¢, sprawdzi¢
ustawienia sieciowe falownika za pomoca aplikacii
KOSTAL PIKO Cl.

Jesli alarm utrzymuije sie przez dtuzszy czas,
nalezy sprawdzi¢, czy wytgcznik AC/zaciski AC sg
odfaczone, czy tez nastgpita przerwa w dostawie
energii z sieci.

Sprawdzi¢ liczbe paneli PV i w razie potrzeby
dostosowac jg odpowiednio.

Gdy natezenie $wiatta stonecznego jest niskie,
napiecie paneli PV spada. Nie sg wymagane zadne
dziatania.

Jesli natezenie Swiatta stonecznego jest wysokie,
nalezy sprawdzi¢, czy w stringach PV nie ma
zwarc, otwartych obwoddw itp.

W razie przypadkowego wystgpienia alarmu,
obwody zewnetrzne (stringi PV) dostarczajg
nietypowe wartosci. Po usunigciu usterki falownik
automatycznie powraca do normalnej pracy.

Jezeli alarm pojawia sie wielokrotnie lub utrzymuje
sie przez diuzszy czas, nalezy sprawdzi¢, czy
rezystancja izolacji stringéw PV do uziemienia nie
jest zbyt niska.
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Kod zdarzenia

Btad pradu uptywu

Stabe nastonecznienie PV

Btad stringu PV

Za niskie napiecie BUS

Za wysokie napiecie BUS
Odwrotna polaryzacja stringéw
Btad wzmacniacza DC

Btad EEPROM

Zerowe wytwarzanie energii

i zotta lampka alarmowa, ktéra

Swieci w systemie zdalnego
monitorowania

System zdalnego monitorowania
wskazuje zerowe wytwarzanie
energii

System zdalnego monitoro-
wania nie wskazuje napiecia

wyjsciowego

Btad sieci

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Przyczyny

Rezystancja izolacji do uziemienia
po stronie wejsciowej zmniejsza
sie podczas pracy falownika,

co powoduje zbyt wysoki prad
resztkowy.

Stringi PV s3 od dtuzszego czasu
zastoniete.

Stringi PV pogarszajg sie.

Kable stringdw PV zostaty
podtaczone odwrotnie podczas
instalacji falownika.

Nietypowa nieréwnowaga
wewnetrzna przy kontroli ener-
gii zostata spowodowana przez
stringi PV, co poskutkowato
Znacznag zmiang warunkow pracy
W Sieci.

Uszkodzony komponent EEPROM

Awaria komunikacii

Awaria komunikacii

Wytacznik DC na OFF

Usterka w sieci elektrycznej

Wytgcznik DC na OFF

Zalecane srodki

Sprawdzi¢ rezystancje izolacji do uziemienia dla
stringdw PV. Jesli wystgpito zwarcie, usungé btad.

Jesli rezystancja izolacji do uziemienia w warun-
kach deszczowych jest nizsza od wartosci standar-
dowej, nalezy ustawi¢ zabezpieczenie rezystancii
izolacji na SE Touch.

Sprawdzi¢, czy string PV jest zastoniety.

Jedli string PV jest czysty i nie jest zastoniety,
nalezy sprawdzi¢, czy panele PV nie sg zuzyte lub
czy ich wydajnosc¢ nie ulegta pogorszeniu.
Sprawdzi¢, czy kable stringdw PV sg prawidtowo
podtgczone. Jesli sg one podtgczone odwrotnie,
nalezy prawidtowo podtgczy¢ kable.

Jesli alarm wystepuje sporadycznie, po usunieciu
btedu falownik moze automatycznie powrdcic do
normalnej pracy.

Jesli alarm pojawia sie wielokrotnie, nalezy skon-
taktowac sie z serwisem w celu uzyskania wspar-
cia technicznego.

Skontaktowac sie z serwisem. Wymienic karte
monitorowania.

Jesli uzywany jest nowoczesny lub inny rejestrator
danych, nalezy zrestartowac rejestrator danych.
Jesli btad nie ustapi, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.

Jesli uzywany jest nowoczesny lub inny rejestrator
danych, nalezy zrestartowac rejestrator danych.
Jesli bfad nie ustgpi, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.

Sprawdz, czy wytacznik DC nie jest uszkodzony,
a jedli nie, przetgczy¢ go do pozycji ON.

Jedli bfad nie ustgpi, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.

Poczekad, az zasilanie zostanie przywrdcone.

Ustawi¢ wytacznik DC w pozyciji ON. Jesli wytgcz-
nik DC wytacza sie czesto, nalezy skontaktowac sie
Z serwisem.
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a 1 2 3

Kod zdarzenia

Utrata potgczenia z masterem

Utrata potgczenia z licznikiem

Tab. 5: Usuwanie bteddw

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Przyczyny

Potgczenie pomiedzy falownikiem
slave i master zostato przerwane.

Przerwane potgczenie komunika-
cyjne z licznikiem energii (KSEM)

Zalecane srodki

Sprawdzi¢, czy linia komunikacyjna do falownika
master nie zostata przerwana.

Jesli bfad nie ustgpi, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.

Sprawdzi¢ ustawienia komunikacji w aplikaciji
KOSTAL PIKO ClI.

Sprawdzi¢, czy linia komunikacyjna pomiedzy
falownikiem master a licznikiem energii (KSEM) nie
zostata przerwana.

Jesli bfad nie ustgpi, nalezy skontaktowac sie

Z serwisem.

Sprawdzi¢ ustawienia komunikacji w aplikacii
KOSTAL PIKO CI.
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T

8.1 Dane techniczne

Zastrzegamy mozliwos¢ zmian technicznych i pomytek.
Aktualne informacje znajduja sie na stronie www.kostal-solar-electric.com.

Klasa mocy 30 50 60

Strona wejsciowa (DC)

Maks. moc PV(cos ¢ = 1) kWp 45 75 90
Nominalna moc DC kW 30 50 60
Znamionowe napiecie wejsciowe V 620 620 620
Napigecie wejsciowe poczatkowe V 250 250 250
Napiecie wejsciowe (Upcmin -+ Upcmax) \ 180 ... 1000 200 ... 1100 200 ... 1100
(Zj‘;:::m'v_'f’zggajocy Znamionowe] v 480..800  540..800  540...800
(Zj‘:::jo'\:'mpnp ngp::iii;;amionowej v 180..960  200..960  200..960
Maks. napiecie robocze (Upcworkmax) \ 960 960 960
DC1-3: 33 DC1-3: 33
1 T o s morem s
DC9-10: 22 DC9-12: 33
Maks. fotowoltaiczny prgd zwarciowy (Isc_py) A ( 4;(31 5) 45/ 4155/320 /30) 45/ 415?25 /45)
Maks. pragd DC na wtyk DC A 14 14 14
Liczba wejs¢ DC 6 10 12
Liczba niezaleznych trackeréw MPP 2 4 4
Strona wyjsciowa (AC)
Moc znamionowa, cos @ = 1 (Pag,) kW 30 50 60
Maks. wyjSciowa moc pozorna, Cos ¢, kVA 33 55 66
Min. napiecie wyjsciowe (Uacmin) v 277 277 277
Maks. napiecie wyjsciowe (Uagmad) v 520 520 520
Znamionowy prad wyjsciowy A 48 83 90
Maks. natezenie wyj$ciowe (Iacmaks) A 48 83 92
Prad zwarciowy (Peak/RMS) A 48 83 92
Przytacze do sieci 3N~, 400V, 50/60 Hz
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Klasa mocy

Czestotliwos¢ znamionowa (fr)

Czestotliwos¢ sieCi (fin - fmax)

Zakres nastawy wspofczynnika mocy COS @ac,
Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowej (Cos @ac,,)
Maks. wspdtczynnik zawartosci harmonicznych
Cechy urzadzenia

Tryb czuwania (zuzycie nocne)

Sprawnosé

Maks. sprawnosc

Sprawnos¢ Euro-Eta

Sprawnos¢ dopasowania MPP

Dane systemu

Topologia: Bez separacji galwanicznej — system
beztransformatorowy

Stopien ochrony wg IEC 60529

Klasa ochronnosci wg normy IEC 62103

Kategoria przepieciowa wg IEC 60664-1
strona wejsciowa (generator PV)'

Kategoria przepieciowa wg IEC 60664-1
strona wyjsciowa (przytgcze do sieci)?

Ograniczniki przepie¢ AC/DC

Stopient zanieczyszczenia®

Kategoria srodowiskowa (montaz na zewnatrz)
Kategoria srodowiskowa (montaz wewnatrz budynku)
Odpornos¢ na promieniowanie UV

Srednica przewodu AC (min-max)

Przekrdj przewodu AC (min-max)

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

8
30

Hz

Hz

%

W

% 98,2
% 97,9
% 99,9
mm 22 ...32
mm? 10...25

11
T

50
50/60

47/52,5

<1

98,3
98,1

99,9

Typ 2

35 ...

35 ...

50

50

60

98,3
98,1

99,9
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Klasa mocy

Przekrdj przewodu DC (min-max)

Maks. zabezpieczenie strony wyjsciowej zgodnie
z IEC 60898-1

Ochrona osdb wewn. wg normy PN-EN 62109-2
Roztgcznik samoczynny wg VDE V 0126-1-1
Wysokosc¢/szerokosc/gtebokose

Masa

Chtodzenie z regulacjg wentylatorow

Maks. przeptyw powietrza

Emisja hatasu (typowa)*

Temperatura otoczenia

Maks. wysokos¢ n.p.m.

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

Ztacza po stronie DC

Ztacza po stronie AC (Sruby)

Ztacza

Ethernet LAN TCP/IP (RJ45)

WLAN

RS485

Wejscia cyfrowe

Gwarancja

KOSTAL Smart Warranty / Gwarancja

Dyrektywy/certyfikaty

mm?

mm

kg

m%/h

dB(A)

°C

%

Lata

30 50
4..6
B63/C63 B125/C125
RCMU/RCCB typu B
H
470/555/270 710/855/285
41 83
H
185 411
50 <63
-25 ... +60
4000
0...100
Wtyczka Amphenol H4
M6 M8

11
T

B125/C125

EN 62109-1, EN 62109-2, VDE AR-N 4105:2018, PO 12.2, RD 244:2019, UNE 217001, EN 50549-1-2, CEIO-16 2019, CEIO-21

2019 >11,08 kKW, UK G99/1-4 LV, IRR-DCC MV 2015, I[EC 61727/62116

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

' Kategoria przepieciowa Il (wejscie DC): Urzadzenie nadaje sie do podtaczenia do stringdw fotowoltaicznych. W przypadku
dtugich przewodoéw doprowadzajacych na zewnatrz lub instalacji odgromowej w obrebie instalacji fotowoltaicznej moze byc¢

konieczne zainstalowanie ogranicznikdw przepiec.

2 Kategoria przepieciowa lll (wyjscie AC): Urzadzenie nadaje sie do podtaczenia na state w rozdzielni sieci za licznikiem
i wyfgcznikiem nadmiarowo-pradowym. Jesli przewdd przytaczeniowy jest utozony na dtugim odcinku na zewnatrz, moze byc¢

konieczne zainstalowanie ogranicznikdw przepiec.

3 Stopien zanieczyszczenia 4: Zabrudzenie prowadzi do trwatej przewodnosci, np. poprzez przewodzace pyty, deszcz lub

$nieg, w pomieszczeniach otwartych lub na zewnatrz.

4 Pomiar przy mocy znamionowej w temperaturze otoczenia 23°C. W przypadku niekorzystnego potaczenia stringdw lub wyz-

szej temperatury otoczenia emisja hatasu moze by¢ wieksza.
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8
8.2 Schematy blokowe
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llustr. 34: Schemat blokowy PIKO CO 30

Wejscia DC dla paneli PV

Bezpieczniki DC

Zintegrowany ogranicznik przepie¢ (strona DC)
Roztgcznik elektroniczny DC

Filtr EMC (strona DC)

Nastawnik DC

Obwaodd posredniczgcy

Obwdd mostka falownika

Monitorowanie i wytgczanie sieci

Filtr EMC (strona AC)

Przytacze AC

Panele ztaczy COM1 i COM2 dla interfejsdw
komunikacyjnych

Pomiar napiecia i prgdu

Sterowanie systemem i komunikacjg

Dioda statusu

Wytgcznik DC
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s

DC Switch
Swi1
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DC Switch
Sw2

llustr. 35: Schemat blokowy PIKO CI 50

Wejscia DC dla paneli PV

Bezpieczniki DC

Zintegrowany ogranicznik przepie¢ (strona DC)
Roztgcznik elektroniczny DC

Filtr EMC (strona DC)

Nastawnik DC

Obwaod posredniczacy

Obwod mostka falownika

Monitorowanie i wytgczanie sieci

Filtr EMC (strona AC)

Przytacze AC

Panele ztaczy COM1 i COM2 dla interfejsdw
komunikacyjnych

Pomiar napiecia i pradu

Sterowanie systemem i komunikacjg

Dioda statusu

Wytgcznik DC

=y
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DC Switch
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llustr. 36: Schemat blokowy PIKO CI 60

Wejscia DC dla paneli PV

Bezpieczniki DC

Zintegrowany ogranicznik przepiec¢ (strona DC)
Roztgcznik elektroniczny DC

Filtr EMC (strona DC)

Nastawnik DC

Obwaodd posredniczgcy

Obwdd mostka falownika

Monitorowanie i wytgczanie sieci

Filtr EMC (strona AC)

Przytacze AC

Panele ztaczy COM1 i COM2 dla interfejsow
komunikacyjnych

Pomiar napiecia i pradu

Sterowanie systemem i komunikacjg

Dioda statusu

Wytgcznik DC
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9.1 KOSTAL Solar Portal

KOSTAL Solar Portal umozliwia monitorowanie pracy
falownikow przez Internet. Rejestracja w KOSTAL
Solar Portal jest bezptatna i mozliwa na naszej stronie
internetowej www.kostal-solar-portal.com

Dalsze informacje na temat tego produktu mozna
znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.kostal-solar-electric.com w rubryce
Produkty > Oprogramowanie do monitorowania >
KOSTAL Solar Portal.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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9.2 Aplikacja KOSTAL Solar

Bezptatna aplikacja KOSTAL Solar stuzy do profesjonal-
nego monitorowania systemu fotowoltaicznego. Aplika-
cja KOSTAL Solar umozliwia wygodny i tatwy dostep do
wszystkich funkgcji ze smartfona lub tabletu.

Do skonfigurowania i korzystania z aplikacji jest
potrzebny dostep do KOSTAL Solar Portal oraz
skonfigurowany tam falownik. Do zalogowania sie
w aplikacji stuzg te same dane logowania, co do
KOSTAL Solar Portal.

Aplikacja KOSTAL Solar pozwala na wygodne monitoro-
wanie systemu fotowoltaicznego z dowolhego miegjsca
oraz dostep do réznych parametréow systemu. Umozliwia
sprawdzanie danych dotyczacych zuzycia i wytwarzania
energii w roznych okresach, takich jak dzien, tydzien,
miesigc i rok, jak rowniez podglad archiwalnych danych
systemu fotowoltaicznego. Dzieki aplikacji KOSTAL Solar
uzytkownik ma zatem zawsze aktualne informacije o sta-
nie swojego systemu.

Aplikacje KOSTAL Solar mozna pobrac bezptatnie
i korzysta¢ z nowych i zaawansowanych funkgciji.

Dalsze informacje na temat tego produktu mozna
znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.kostal-solar-electric.com w rubryce
Products (Produkty) > Monitoring software
(Oprogramowanie do monitorowania) >
KOSTAL Solar App (Aplikacja KOSTAL Solar).

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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10.1 Tabliczka znamionowa

Na falowniku znajduje sie tabliczka znamionowa.
Tabliczka znamionowa pozwala na identyfikacje typu
urzgdzenia, numeru seryjnego i najwazniejszych danych
technicznych.

— KOSTAL

Solar Electric
Hanferstrale 6, D-79108 Freiburg, +49 (0) 761-47744-100

\www.kostal-solar—electric.com
PIKO CI XX

Item No.: XXXXXXXX
SN XXXX-XXXXXXXX X

F

yulie e

DC Input

Vmpp =180...960 V
— Vdc =180...1000 V

Idcmax =37.5/37.5A
Iscmax =45/45 A
ovC =1l

AC output
Grid =3(N)~

B var  -a0v

fr =50 Hz
lacmax  =48A R Z
Pac,r =30 kW
Sac,r =33 kVA /ﬂ
cos ¢ =0.8...1..0.8 c €
ovC =11

a

— Protective Class I, IP 65, -25°C...60°C, VDE V 0126-1-1

WARNING: dual supply

Do not work on this equipment until it is isolated from both mains and
on-site generation supplies.

CEAMALA

llustr. 37: Tabliczka znamionowa

?

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Nazwa i adres producenta

Typ urzgdzenia

Numer katalogowy KOSTAL

Numer seryjny

Informacje na temat wejs¢ DC:

- Zakres napiecia wejsciowego

- Maks. napiecie wejsciowe

- Maks. prad wejsciowy
(panele PV na grupe DC)

- Maks. prad zwarciowy
(panele PV, na grupe DC)

- Kategoria przepieciowa

Dane wyjscia AC:

- Liczba faz zasilania

- Napiecie wyjsciowe
(nominalne)

- Czestotliwos¢ sieci

- Maks. prad wyjsciowy

- Maks. moc wyjsciowa

- Maks. moc pozorna wyjsciowa

- Zakres regulacji wspdtczynnika
mocy

- Kategoria przepieciowa

Klasa ochronnosci wg

IEC 62103, stopien ochrony,

zakres temperatury otoczenia,

kategoria przepieciowa, wyma-

gania wbudowanego modutu

monitorowania sieci

Symbole ostrzegawcze

Znak CE
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10.2 Gwarancja i serwis

Okres gwarancji falownika wynosi 2 lata od daty
zakupu. Poprzez rejestracije falownika w sklepie inter-
netowym KOSTAL Solar w ciggu 6 miesiecy od daty
zakupu mozna przedtuzy¢ bezptatnie naszg gwarancje
KOSTAL Smart Warranty do 5 lat.

Dalsze informacje na temat warunkdéw serwisu i gwaran-
cji mozna znalez¢ w sekcji materiatdw do pobrania do
produktu na naszej stronie internetowej
www.kostal-solar-electric.com.

Do celéw serwisowych oraz ewentualnej dostawy czesci
wymagane jest podanie typu urzgdzenia i numeru seryj-
nego. Dane te mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe;
na zewnatrz obudowy.

Wolno stosowac wytgcznie oryginalne czesci zamienne.

W przypadku pytan technicznych mozna kontaktowac
sie z naszg infolinia serwisowa:

n  Niemcy i inne kraje '
+49 (0)761 477 44 - 222

n Szwajcaria
+41 32 5800 225

n Francja, Belgia, Luksemburg
+33 16138 4117

n Grecja
+30 2310 477 555
n  Wiochy

+39 011 97 82 420

n Hiszpania, Portugalia?
+34 961 824 927

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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10.3 Przekazanie uzytkownikowi

Po zamontowaniu i uruchomieniu catos¢ dokumentaciji
nalezy przekazac uzytkownikowi.

Nalezy poinstruowac uzytkownika w zakresie obstugi
instalacji fotowoltaicznej i falownika. W szczegdlinosci
nalezy zwrdcic jego uwage na nastepujgce kwestie:

n Pozycja i funkcja wytgcznikow DC

n Pozycja i funkcja wytgcznika nadmiarowo-pradowego
AC

n Przebieg odtgczania urzgdzenia
n Bezpieczne postepowanie z urzadzeniem

n Fachowy przebieg przegladdw i konserwacii
urzadzenia

n Znaczenie diod LED i informacji w aplikacii
n Osoby do kontaktu w razie awarii

Dla obustronnego zabezpieczenia uzytkownikowi naj-
lepiej jest przekazac¢ dokumentacije systemu i kontroli
zgodnie z norma DIN EN 62446 (VDE 0126-23) (opcja).

Uzytkownik powinien potwierdzi¢ podpisem otrzymanie
dokumentacji od instalatora lub serwisanta.

Instalator powinien potwierdzi¢ podpisem prawidtowy
i bezpieczny montaz falownika i systemu PV.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10.4 Wyltaczenie z eksploatacji i utylizacja

Aby zdemontowac falownik, nalezy wykonac¢ nastepu-
jace czynnosci:

1. Odtgczy¢ falownik od zrédta napiecia po stronie AC
i DC. Ed Rozdz. 4.3 /A

2. PIKO CI 50/60: Otworzy¢ dolng pokrywe falownika. A NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE ZYCIA POPRZEZ
PORAZENIE PRADEM ELEK-

3. Odfgczy¢ ztagczki i przepusty kablowe.

TRYCZNYM | WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE!

Odtaczyé urzadzenie od zrédta
napiecia i zabezpieczy¢ przed
ponownym wigczeniem.

2/ Rozdz. 4.3

4. Odtgczy¢ wszystkie przewody DC, przewody AC
i przewody komunikacyjne.

5. PIKO CI 50/60: Zamkna¢ pokrywe falownika.

6. Odkreci¢ Srube zabezpieczajgca na uchwycie
falownika.

7. Zdjac¢ falownik ze Sciany.

Prawidtowa utylizacja

Urzadzen elektronicznych oznaczonych symbolem
przekreslonego pojemnika na smieci nie wolno wyrzucac
do zwyktego pojemnika na $mieci. Urzadzenia te mozna
oddawac bezptatnie w punktach zbiorki.

i

Nalezy zasiegna¢ informacji na temat lokalnych przepi-
sow dotyczgcych selektywnej zbiorki sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 134
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KOSTAL

KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.

Niemcy

Telefon: +49 761 47744 - 100
Faks: +49 761 47744 - 111

KOSTAL Solar Electric Ibérica S.L.
Edificio abm

Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 3
Torre B, despachos 2y 3

Parque Tecnolégico de Valencia
46980 Valencia

Espana

Teléfono: +34 961 824 - 934

Faks: +34 961 824 - 931

KOSTAL Solar Electric France SARL
11, rue Jacques Cartier

78280 Guyancourt

Francja

Téléphone: +33 1 61 38 - 4117
Faks: +33 1 61 38 - 3940

KOSTAL Solar Electric Hellas E.T1.E.

47 Steliou Kazantzidi st., P.O. Box: 60080
1st building — 2nd entrance

55535, Pilea, Thessaloniki

EAAGSQ

TnAépwvo: +30 2310 477 - 550

®a: +30 2310 477 - 551

KOSTAL Solar Electric Italia Srl
Via Genova, 57

10098 Rivoli (TO)

Italia

Telefono: +39 011 97 82 - 420
Faks: +39 011 97 82 - 432

www.kostal-solar-electric.com

03/2021 - PL - DOC02534925-0000 - Zmiany techniczne i btedy zastrzezone.

Aktualne informacje znajdujg sie na stronie www.kostal-solar-electric.com. Producent: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Niemcy



	1.	Informacje ogólne
	1.1	Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem
	1.2	Deklaracje zgodności UE
	1.3	Informacje na temat instrukcji
	1.4	Uwagi w instrukcji
	1.5	Zastosowane symbole
	1.6	Oznaczenia na urządzeniu

	2.	Opis urządzenia i systemu
	2.1	Schemat systemu
	2.2	Widok urządzenia
	2.3	Przegląd funkcji

	3.	Instalacja
	3.1	Transport i przechowywanie
	3.2	Zakres dostawy
	3.3	Montaż
	3.4	Podłączenie elektryczne
	3.5	Widok portów komunikacyjnych
	3.6	Montaż anteny WiFi
	3.7	Sposoby komunikacji
	3.8	Komunikacja przez LAN
	3.9	Komunikacja przez RS485
	3.10	Komunikacja przez WiFi
	3.11	Podłączenie licznika ­KOSTAL Smart Energy Meter
	3.12	Podłączenie centralnej ochrony sieci i instalacji
	3.13	Podłączenie odbiornika do zdalnego sterowania
	3.14	Zamknięcie falownika
	3.15	Podłączanie paneli PV
	3.16	Pierwsze uruchomienie

	4.	Eksploatacja i obsługa
	4.1	Włącz falownik
	4.2	Wyłączanie falownika
	4.3	Odłączenie falownika od źródła napięcia
	4.4	Stany operacyjne falownika
	4.5	Diody LED statusu
	4.6	Wyświetlanie statusu w aplikacji

	5.	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.1	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.2	Instalacja aplikacji ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.3	Połączenie falownika z aplikacją ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.4	Logowanie jako administrator
	5.5	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI – Struktura menu
	5.6	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI – Opis menu

	6.	Monitorowanie instalacji
	6.1	Dane dziennika
	6.2	Odczyt danych dziennika
	6.3	­KOSTAL Solar Portal

	7.	Konserwacja
	7.1	Podczas pracy
	7.2	Konserwacja i czyszczenie
	7.3	Czyszczenie obudowy
	7.4	Wentylatory
	7.5	Wymiana bezpiecznika PV
	7.6	Aktualizacja oprogramowania 
	7.7	Kody zdarzeń

	8.	Dane techniczne
	8.1	Dane techniczne
	8.2	Schematy blokowe

	9.	Akcesoria
	9.1	­KOSTAL Solar Portal
	9.2	Aplikacja ­KOSTAL Solar

	10.	Załącznik
	10.1	Tabliczka znamionowa
	10.2	Gwarancja i serwis
	10.3	Przekazanie użytkownikowi
	10.4	Wyłączenie z eksploatacji i utylizacja

	1.1	Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem
	1.2	Deklaracje zgodności UE
	1.3	Informacje na temat instrukcji
	1.4	Uwagi w instrukcji
	1.5	Zastosowane symbole
	1.6	Oznaczenia na urządzeniu
	2.1	Schemat systemu
	2.2	Widok urządzenia
	2.3	Przegląd funkcji
	3.1	Transport i przechowywanie
	3.2	Zakres dostawy
	3.3	Montaż
	3.4	Podłączenie elektryczne
	3.5	Widok portów komunikacyjnych
	3.6	Montaż anteny WiFi
	3.7	Sposoby komunikacji
	3.8	Komunikacja przez LAN
	3.9	Komunikacja przez RS485
	3.10	Komunikacja przez WiFi
	3.11	Podłączenie licznika ­KOSTAL Smart Energy Meter
	3.12	Podłączenie centralnej ochrony sieci i instalacji
	3.13	Podłączenie odbiornika do zdalnego sterowania
	3.14	Zamknięcie falownika
	3.15	Podłączanie paneli PV
	3.16	Pierwsze uruchomienie
	4.1	Włącz falownik
	4.2	Wyłączanie falownika
	4.3	Odłączenie falownika od źródła napięcia
	4.4	Stany operacyjne falownika
	4.5	Diody LED statusu
	4.6	Wyświetlanie statusu w aplikacji
	5.1	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.2	Instalacja aplikacji ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.3	Połączenie falownika z aplikacją ­KOSTAL ­PIKO CI
	5.4	Logowanie jako administrator
	5.5	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI – Struktura menu
	5.6	Aplikacja ­KOSTAL ­PIKO CI – Opis menu
	6.1	Dane dziennika
	6.2	Odczyt danych dziennika
	6.3	­KOSTAL Solar Portal
	7.1	Podczas pracy
	7.2	Konserwacja i czyszczenie
	7.3	Czyszczenie obudowy
	7.4	Wentylatory
	7.5	Wymiana bezpiecznika PV
	7.6	Aktualizacja oprogramowania 
	7.7	Kody zdarzeń
	8.1	Dane techniczne
	8.2	Schematy blokowe
	9.1	­KOSTAL Solar Portal
	9.2	Aplikacja ­KOSTAL Solar
	10.1	Tabliczka znamionowa
	10.2	Gwarancja i serwis
	10.3	Przekazanie użytkownikowi
	10.4	Wyłączenie z eksploatacji i utylizacja

	HOME 4: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	KAP05: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP06: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP07: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP08: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP09: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP010: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP011: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP012: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP13: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	KAP04: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 

	INDEX 4: 
	Page 2: 
	Page 3: 

	HOME 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 

	HOME 5: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP013: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP14: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	INDEX 5: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 

	KAP03: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 

	KAP014: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 

	KAP12: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 

	INDEX 3: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 



